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1.1 - Description

Eeschema est un puissant logiciel de schématique de circuits électroniques disponible sous les systémes d'exploitation
e LINUX
e Windows XP/2000/ W7
Quel que soit le systéme utilisé, les fichiers générés sont totalement compatibles d'un systéme a l'autre.
Eeschema est un logiciel « intégré » car toutes les fonctions de dessin, de contrdle, de tracé, de gestion de librairies et
d'accés au logiciel de circuit imprimé sont exécutées depuis Eeschema, sans sortir de celui-ci.
Il permet la réalisation de dessins sous forme hiérarchique, pour la gestion de schémas multi-feuilles.
Eeschema supporte les hiérarchies :
« Aplat.
« Simples.
« Complexes.
Il est destiné a travailler associé a un logiciel de réalisation de circuits imprimés tel que PCBNEW, & qui il fournira le
fichier Netliste décrivant le schéma de la carte de circuit imprimé a réaliser.
Eeschema intégre également un éditeur de composants qui permet la création et I'édition de ces composants, leur
visualisation et la manipulation des librairies de composants( Import, export, ajout, effacement de composants dans les
librairies).

Eeschema intégre aussi toutes les fonctions annexes (mais pourtant indispensables ) a un logiciel de schématique
électronique moderne:
e Contrdle des régles électriques (D.R.C.)pour la détection automatique des connexions incorrectes, des entrées
« en l'air » de composants...
Génération des fichiers de tracé au format POSTSCRIPT ou HPGL
Génération des fichiers de tracé sur imprimante locale.
Génération de la liste du matériel.
e Génération du fichier Netliste pour le logiciel de circuits imprimés, ou pour un simulateur.

1.2 - Caractéristiques techniques principales

Ce logiciel fonctionnant en mode 32bits, sa capacité en traitement de circuits n'est limitée que par la capacité mémoire
disponible.
Il n'y a pas donc de limitation réelle dans le nombre de composants, de pins par composants, de connexions, de feuilles...
Eeschema travaille sur des schémas simple feuille ou multi feuilles.
Dans le cas de schémas multi feuilles, la représentation est alors dite « en hiérarchie », et I'accés a chaque feuille est
alors immédiat.
Eeschema pour les schemas multi feuilles supporte :

e Les hiérarchies simples ( chaque fichier ou sous-schéma est utilisé une seule fois)

e Les hiérarchies complexes ( un fichier ou schéma est utilisé plusieurs fois: multiples instances)

® Les hiérarchies "a plat" ( plusieurs schémas sans connexions par une feuille maitre)

La taille maximum des dessins est ajustable a tout moment du format A4 a AO et du format Aa E..
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2 - Commandes générales
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2.9 - Commandes par _icones du toolbar de droite d'éCran..........coeeeeeeeeiiiiiieeiiiiiiieeeee e 14
2.10 - Commandes par _icones du toolbar de gauche d'Cran...........ieiiieeeeiiiiiieeiieieeeee e 16
2.11 - Menu « Pop Up » et éditions rapides d'élémentS.........ooeuuiiieeeiiieeiiiiiiiiieiiieeeiieeeieeeeiieeeeeeeeeee e 17

2.1 - Accés aux commandes

On accéde aux différentes commandes par:

« Action sur la barre des menus ( haut d'écran).

« Action sur les icones de haut d'écran (commandes générales)

 Action sur les icones sur la droite de I'écran (commandes particulieres ou « outils »)

« Action sur les icones sur la gauche de I'écran (Options d'affichage)

« Action sur les boutons de la souris (importantes commandes complémentaires); En particulier le bouton de
droite permet de faire apparaitre un menu « Pop Up » dont le contenu dépend de I'élément sous le curseur
(Zoom, grille et édition des éléments).

« Touches de fonction du clavier (F1, F2, F3, F4, touche Inser et barre « espace »).

En particulier:

« Latouche « Escape » (ou « Echap ») permet souvent d'annuler une commande en cours.
« Latouche Inser permet de dupliquer le dernier élément créé.
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Voici les différents accés possibles aux commandes.

B [interf_u /] (F:\kicadisharetdemos\interf_u)
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2.2 - Commandes a la SOURIS

2.2.1 - Commandes de base

Bouton de gauche :
+ Simple clic: affichage des caractéristiques du composant ou texte sous le curseur souris.
+ Double clic: édition (si I'élément est éditable) de ce composant ou texte.

Bouton de droite :
+ Affichage d'un menu Pop Up..

2.2.2 - Opérations sur blocs

Les commandes de déplacement, déplacement en mode « drag », copie, et effacement de blocs sont possibles dans tous
les menus schématiques.
Le cadre du bloc est tracé en maintenant appuyé le bouton gauche de la souris.
La commande sera exécutée au relachement du bouton.
« En maintenant appuyée l'une des touches « Shift », « Ctrl », ou les 2 touches « Shift et Ctrl », au moment ou
I'on appuie sur le bouton droit de la souris , la commande copie, déplacement en mode « drag », effacement
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sera sélectionnée.
« On peut aussi sélectionner la commande aprés avoir déterminé le cadre du bloc.

Commandes résumées :

bouton gauche + souris appuyé Tracé du cadre pour déplacement de bloc
Shift + bouton gauche souris appuyé Tracé du cadre pour copie de bloc

Ctrl + bouton gauche souris appuyé Tracé du cadre pour drag de bloc
Shft+Ctrl + bouton gauche souris appuyé Tracé du cadre pour effacer le bloc

Relache du bouton : exécution.
En déplacement :
« Cliquer a nouveau sur le bouton pour placer les éléments.

- Cliquer sur le bouton droit pour annuler.
Si on a débuté une commande de déplacement de bloc, on peut aussi sélectionner une autre
commande sur ce bloc par le menu Pop Up (appelé par le bouton droit de la souris):

gt M FoaT LT
Lathe Vi e

HE —PC—ds
o=
et DEIME
T
L] ElT-8 % Annuler Bloc
TACCLE
Tes oM
HE e i
Zoam sur Fenetre
. . L PR
[ R E 1
:EE':W; =1k %" Flace Bloc 1
T I
7T R gt
T S Sauver Bloc
. L .pﬁﬂ;
T
.= L PshLa Copie Eloc
. + SECKL
e
i *r Drag Bloc Tab
< o] o )
w1 T
T HE —'l Effacer Bloc
1 THS R

[
:h Mirair Blac ||

= Mirair Bloc --

[ ' Rotation Bloc cow

E'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ

‘g

] ok Centrer F4
@\ Zoarm + F1
Q Zoam - Fz

G Redessin de 'écran F3
[q)\ Zoam Automatiqgue  Home

®\ Sélection Zoom »

Iy 0% Sélection Grille P

1 Camposant Fermer Mo
38PG120 40034PG12

2.3 - Commandes rapides (hot keys)
Les majuscules et les minuscules sont indifférenciées.
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- la touche ? permet d'avoir la liste courante des commandes rapides:
- Le menu Préférences gére aussi les commandes rapides.

Liste des Hotkeys
Liste des Hotkeys
Help (this window) ?
ZLoam In F1
Zoom Out F2
Zoom Redraw F3
Zoom Center F4
Fit on Screen Home
Reset Local Coordinates  Space
Unda Ctrl+Z
Redo Ctrl+Y
Find [tem Ctrl+F
Find Mext ltern F5
Find Mext DRC Marker Shift+F5
Delete ltem Del
Repeat Last ltem Ins

Mave Block -+ Drag Block Tab
Move Schematic ltem M o
Copy Companent or Label C voici un exemple
Orag Schematic ltem G
Add Component A
Add Power P
Rotate ltem R
Mirrar % Companent X
Mirrar ¥ Component Y
Orient Normal Component N
Edit Schematic ltem E
Edit Component ‘alue v
Edit Component Footprint  F
Oraw Wire W
Oraw Bus B
add Label L
Add Hierarchical Label H
Add Global Label Ctrl+L
Add Junction J
Add MoCannected Flag 0
Add Sheet )
7

B Ufiva Entr

Fermer

Les touches sont programmables.
Pour cela il y a un éditeur intégré:
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] [F:\kicad\shareldemos\interf_u)
r Affichage Placer Cutils  Aide
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2.4 - Sélection du pas de grille

Le curseur de tracé se déplace sur une grille, qui peut étre affichée ou non (cette grille est toujours affichée dans les
menus de gestion des librairies).

Le changement du pas de la grille se fait dans le menu PopUp, ou dans le menu Preferences/Options de la barre des
menus.

Le pas de la grille est normalement de 50 mils (0.050") ou 1,27 mm.

On peut également travailler sur la grille moyenne (pas = 20 mils) ou fine (pas =10 mils).

Ceci n'est pas recommandé pour le travail usuel.

Cette grille moyenne ou fine est surtout prévue pour étre utilisée dans la création du dessin des composants ou pour la
manipulation de composants a trés grand nombre de pins (plusieurs centaines) .

2.5 - Réglage du ZOOM

Pour changer le "ZOOM" :

- Activer le menu Pop Up (bouton de droite de la souris) et sélectionner le zoom voulu (ou le

pas de grille voulu).
- Ou utiliser les touches de fonction :
+ F1: Grossissement

F2 : Réduction
F3 : Rafraichissement de I'affichage
F4 : Recentrage autour du curseur.
Egalement: Simple clic sur le bouton milieu de la souris (sans déplacement)
Zoom sur fenétre: « Drag » de la souris, avec le bouton milieu maintenu appuyé.
Roulette de la souris: Grossissement/Réduction
SHIFT+Roulette de la souris: Panning vertical
+ CTRL+Roulette de la souris: Panning horizontal

* ¢ o

* o o

2.6 - Affichage des coordonnées du curseur

L'unité d'affichage est le pouce (inch ou " ) ou le millimétre.
Cependant, Eeschema, de fagon interne, travaille toujours en 1/1000 de pouce.
L'affichage en bas et a droite de I'écran donne :

« Lezoom.

« La position absolue du curseur .
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« La position relative du curseur.
« Les coordonnées relatives (x,y) peuvent étre remises a 0 par la barre d'espace.
« Les coordonnées affichées ensuite seront alors relatives a ce point de remise a 0.

216 [X7.050 YEOS0  [x1.200 y0.917 | 4

2.7 - Barre des Menus
Elle permet I'accés aux lectures et sauvegardes des schémas, aux menus de configuration et a I'aide en ligne

Fichiers Préférences  Aide

2.8 - Commandes par icénes du toolbar de haut d'écran

Ce toolbar permet lI'accés aux principales fonctions de Eeschema.

i &l e BN EE S Sd=I-F 39

Création d'un nouveau schéma.

Quverture d'un ancien schéma.

¥ Sauvegarde du schéma complet (avec toutes les feuilles de la hiérarchie).

ot b |

E . Sélection de la taille de la feuille de dessin et modification du contenu du cartouche.
o Accés au menu de gestion de I'impression des schémas.

—y

Suppression des éléments sélectionnés lors d'un move block.

an
Copie des éléments sélectionnés lors d'un move block dans une mémoire de
sauvegarde.

A Copie du dernier élément ou bloc effacé ou sauvegardé dans le schéma en cours.

|

Annulation du dernier changement (jusqu'a 10 niveaux)

Restaurer la derniére annulation (jusqu'a 10 niveaux)

Appel au menu de localisation de composants et textes.

@\ @\ Zoom plus et Zoom moins, autour du centre d'écran.

O [@\ Rafraichissement de I'écran et Zoom optimal.

Appel au « navigateur » permettant la visualisation de 'arborescence de la hiérarchie
du schéma (s'il contient des sous feuilles) et la sélection immédiate de n'importe quel
schéma de la hiérarchie.
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[--lj Appel de I'éditeur de composants Libedit (Examen, modification, édition des
composants en librairies).

lij Appel du visualisateur de librairies (Viewlib).

ﬁf Auto numérotation des composants.

i( ERC (Electrical Rule Check) : contrdle automatique des connexions.

net Création de la netliste (format Pcbnew, Spice ...).

BOM! Génération de la liste des composants et/ou labels hiérarchiques.

Sir Appel a CVPCB.

R

# Appel a PCBNEW.
Importe un fichier .stf de Cvpcb ( Initialise le champ modules des composants)

BACE

2.9 - Commandes par icones du toolbar de droite d'écran
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ST S PPXATCr P R

Ce toolbar permet 'accés aux outils pour:
- Le placement de composants, fils et bus, jonctions labels, textes ...
- La navigation dans la hiérarchie pour les schémas muti-feuilles.
- La création des sous-feuilles de la hiérarchie et des symboles de connexion.
- L'effacement de composants.

L'utilisation détaillée de ces oultils est décrite dans le chapitre « Création / Edition de Schémas »
Un apergu de cette utilisation est donnée ci dessous.

Arrét de la commande en cours, annulation de I'outil en cours.

Navigation dans la hiérarchie: cet outil permet d'entrer dans une sous feuille du schem afficher (cliquer dans le
symbole de cette sous feuille), ou de remonter d'un cran dans la hiérarchie (cliquer n'importe ou sauf dans un
symbole de sous feuille )

appel au menu de placement d'un composant.

appel au menu de placement d'alimentations (« powers »).

Placement de fils de connexion (Wires).

Placement de Bus.

=

Placement de raccords de fils a bus. Ces éléments n'ont qu'un réle décoratif et n'ont pas de pouvoir de
connexion; lls ne doivent donc pas étre utilisés pour des connexions entre deux fils.
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R=

Placement de raccords de bus a bus. lls ne peuvent connecter que deux bus entre eux.

X

Placement de symbole de « Non connexion ». Ceux-ci sont a placer sur des pins de composant que I'on ne
veut pas connecter. Ceci sert dans la fonction E.RC. Pour vérifier si il est normal d'avoir telle ou telle pin non
connectée, ou si c'est un oubli.

Placement d'un label (label local). Deux fils peuvent étre connectés entre eux pas deux labels identiques dans
la méme feuille. Pour des connexions entre deux feuilles différentes, il faut utiliser des symboles globaux.

Placement d'un label global. Tous les labels globaux (méme sur des feuilles différentes) sont connectés entre
eux.

Placement d'une jonction. A placer sur le point d'intersection de deux fils, ou d'un fil et une pin, lorsque il peut y
avoir ambiguité. (c'est a dire si une extrémité du fil ou de la pin n'est pas raccordée a une des extrémité de
l'autre fil).

S S N

Placement d'un label hiérarchique. Ceci permet d'assurer une connexion entre la feuille ou I'on place ce label
et la feuille racine qui contient le symbole de cette feuille.

Placement d'un symbole de sous feuille de hiérarchie (rectangle de dimension ajustable).
Il faudra préciser le nom du fichier pour la sauvegarde des données de ce « sous schéma ».

b3

Importation des labels hiérarchiques de la sous feuille pour créer des point de connexion (pins hiérarchiques )
sur un symbole de feuille hiérarchique.

Cela suppose que I'on a déja placé dans cette sous feuille des labels hiérarchiques.

Pour ce symbole de hiérarchie, les points de connexion ainsi créés sont équivalents aux pins d'un composant
classique, et doivent étre connectés par des fils.

Création de pins hiérarchiques pour la feuille.
C'est une fonction analogue a la précédente qui ne nécessite pas d'avoir déja les symboles globaux définis.

Tracé de lignes.
N'a qu'une valeur décorative, et n'assure aucune connexion.

Placement de textes de commentaire. N'a qu'une valeur décorative.

Insertion d'images « bitmap »

Effacement de I'élément schématique pointé par le curseur

Si plusieurs éléments superposés sont pointés, la priorité est donnée au plus petit ( soit
dans l'ordre de priorité décroissante jonction, NoConnect, fil, bus, texte, composant).
Les feuilles de hiérarchie ne sont pas effagables par cette commande.

Remarque: la fonction « Undelete » du toolbar général permet annulation des derniers
effacements.

2.10 - Commandes par icénes du toolbar de gauche d'écran

3¢ o [B |5

Ce toolbar gére les options d'affichage:
De la grille
Des unités
Du curseur
Des pins « invisibles »
Et les directions autorisées des fils et bus.
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2.11 - Menu « Pop Up » et éditions rapides d'éléments

Un click sur le bouton droit de la souris fait apparaitre un menu « Pop Up » dont le contenu dépend de I'élément pointé
par le curseur de la souris (s'il y en a un).
On a ainsi immédiatement accés a:

« Au choix du zoom.

« Au réglage de grille.

- Etselon le cas a I'édition des paramétres les plus couramment modifiés de I'élément.

J

@ Centrer F4

F1

Q Zoaorm - Fz

0 Redessin de 'écran F3

bhEEEEEE
Il
=]
]
=3
+

Pop Up sans sélection d'éléments.

[q)\ Zoom Aukornakique  Home

chion Zoom Zoom: 0.5
- chion Zoom
Zoom: 0.7
% sélection Grille b Zoom: 1
B Zoom: 1.5
x Zoam: 2
Fermer
Zoam: 3
Zoam: 4
‘EEEL“ PR = S nn
-
By o )
QME::E E&Deplace Label M
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N 1 E%Drag Label 3
. _PC—0
'—Ehgm Copier Label C
{ '!'r Rat. Label =
Abe Editer Label E

A " )
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Q) centrer ry S cengeenTerte Edition d'un label.
A
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R
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ul

* Déplace Composant U1 M

_ P
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SEOHE

1 * Drag Composant G i T a—
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3 - Menu principal

Table des matieres

3-MenuprinCipal.........coeeiiieeiiiiiiiee i ieiees

31-MenUFileS. .o

3.2.2 - Menu des Hotkeys..........coevveveennnnnn....

3.2.3 - Menu Préférences/Libs et Dir............

3.2.4 - Menu Préférences/Couleurs..............

3.2.5 - Menu Préférences/Options................

3.2.6 - Menu Préférences/Langue.................

33-MenUHelp......ooeiiiiiiiie e

3.1 - Menu Files

Editer Affichage FPlacer Préférences

Pg, Tracer

ﬂ Quitker

S Mouveau Chrl+M
Cerir Chrl+0
Cuvrir Recent r

‘.‘*"ISauver Tout e Projet Schématique  Crrl+3
¥ | Sauver la Feuile Courante Seule

‘*’ | Sauver la Feuile Courante sous

<I_, Ajustage Page
=

| Inprimner

T 1

Nouveau Réinitialiser pour un nouveau projet schématique.
I'ancien schéma sera perdu.
Ouvrir Chargement d'un schéma et de sa hiérarchie

Ouvrir Récent

Acceés a la liste des fichiers précédemment chargés.

Sauver Tout le Projet Schématique

Sauvegarde du schéma en cours et toute sa hiérarchie

Sauver la Feuille Courante

Sauvegarde de la feuille de schématique actuellement affichée a
I'écran.

Sauver Feuille Courante sous..

Sauvegarde de la feuille de schématique courante sous un nouveau
nom.

Imprimer

Accés au menu d'impression des schémas (Voir chapitre « Print et
Plot »).

Menu principal
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Tracer Accés au menu de tracé (format Postscript ou HPGL) (Voir chapitre
« Print et Plot »).
Quitter Sortie de Eeschema (n'assure pas la sauvegarde des données,

mais il y aura confirmation de sortie si les schémas ou les librairies
ont été modifiée mais non sauvegardées).

3.2 - Menu Préférences

3.2.1 - Préférences générales:

t  Affichage  Placer

] (F:\kicad\shareldemos\interf_u)
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vha1l Fﬂﬂ% Eﬁ% Chr| ) Imnparter la Configuration des Hotkeys

B it i e
s “en | RE e T
Praldy P
R o ec; T bR -
- AT -
] E.E'”-? Fﬂ:ﬁp Hil D% a a5 F\']D
rite—] ML T pe————— nc.

Librairies Sélection des librairies, de leur chemin par défaut et des extensions des fichiers.
Couleurs Accés au menu de choix des couleurs.
Options Sélection de diverses options d'affichage (Unités, Girille..).
Sélection de la langue pour affichage. L'option défaut est a
Langue préférer.
Cette option est surtout utile aux traducteurs.
Hotkeys Accés au menu des hotkeys.

Sauver Préférences

Enregistrement du fichier de configuration

Lire Préférences

Relire un fichier de configuration

3.2.2 - Menu des Hotkeys

Lister Touches Courantes

Afficher la liste courante des raccourcis

Editer Hotkeys

Lancement de I'éditeur de hotkeys

Exporter la Configuration des
Hotkeys

Exporter un fichier configuration des raccourcis.

Importer la Configuration des
Hotkeys

Lire un fichier configuration des raccourcis préalablement
exporté par la commande précédente.
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3.2.3 - Menu Préférences/Libs et Dir

i De F:\kicad\shareldemosYinterf_ub

Fichiers librairies de composants

poweEr
device
Conn
linear
requl )
- Ajouker
Teux

crcs4000 -
adc-dac Insérer | 3
. MREory
wilirn Enlever
special
logo

Hauk

Bas

Zhemin de recherche défini par 'utilisateur

Ajouter
Insérer

Enlever

II""!_I_I'I'I'hII

Liste des chemins de recherche courants

i

F:1kicadishareidemostinkerf 0

F:kicadisharehlibrary
F:\kicad\sharehlibraryidoc i
F:ikicadishareitemplate

i\Program Files\KiCad\share!library
CProgram FilesikiCadisharellibrarydoc
- C:AProgram FilestkiCadishareltemplate

T TT T

7 (04 l [ Annuler i

La configuration de Eeschema est essentiellement :
« La définition du chemin pour les librairies de composants...

- La liste des librairies de composants.

Les paramétres de cette configuration sont mémorisés dans le fichier <projet>.pro).
On peut avoir différents fichiers de configuration, dans différents répertoires de travail.
Eeschema recherche et utilise par ordre de priorité décroissante :
1. Le fichier de configuration <projet>.pro dans le répertoire courant.
2. Le fichier de configuration kicad.pro dans le répertoire template de I'arborescence kicad.
Ce fichier peut donc étre une configuration par défaut.
3. Des valeurs par défaut si aucun fichier n'est trouvé. Il faudra au moins alors remplir la liste des librairies a
charger et sauver la configuration.
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3.2.4 - Menu Préférences/Couleurs

General Device Sheets Erc Mark

- Fil - Body - Feuille - ERC Warning
] - Bus |:| Body Bg - Fichier Feuille - ERC Erreur
- Jonction - Pin - Mom Fewille Other
- Label - Mum Fin - Label de feuille { Pin de Feuile) - [ rill
- Lab Glabal - Mo Pin Label Hiérarchique

" Couleur du Fond:

- Methanme - Référence

31 (%) Blanc
- Motes - Waleur O Noir

[ Ik H annuler H Appliquer

@ [Doerkerar [ varcoarkcray
| ENE @ ucHreLe @ o-riceuie

@ creen ([ uhrereen [ parxareen
@ cvan [Cuehrcvan [ parccran s

REFS

L . @) srown [ veLLow @ osrkerown

D LIGHTYELLCW

mp-Jidinf |y annuler

RR4

A
m

sl
g
I
@
4
=
U
=
=

e

15 MO

zaﬁsg]s

Sélection de la couleur d'affichage des divers éléments de dessin, et celle du fond d'écran (blanc ou noir uniquement).
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3.2.5 - Menu Préférences/Options

Options de Editeur. de Schematigue @

nités de mesure:

Cim Grille: 50,0 | mils
Epaiss. ligne par défauk; & : il
Dirn, bexte par déFaut: B0 = mils
Ceéplacement horizontal en répétition ditems: | O : mils
Déplacement vertical en répétition d'ikems: 100 : il
Incrémentation des labels en répétition: 1 2

[ ] afficher grille

[ |Farce affichage des pins invisibles

Active le "panning” automatique

Bukarise les bus et fils a Etre placés en arientation H au W uniquement
afficher limites de page

millirn&tres

[ 8] 4 ][ Anrler ]

Unités Sélection de I'unité d'affichage des coordonnées curseur (Inches ou
Millimeétres).
Dim Grille: Travailler a grille normale (0,050 pouces ou 1,27 mm). Les grilles plus

fines sont utiles pour la construction de composants de bibliotheque.

Epaiss.ligne par défaut

eépaisseur utlisée pour dessiner des traits des éléments graphiques
n'ayant pas une épaisseur spécifiée.

Déplacement
horizontal en répétition
d'items

valeur du décalage selon I'axe X lors de la duplication des éléments
( valeur usuelle 0)

Déplacement vertical
en répétition d'items

valeur du décalage selon I'axe Y lors de la duplication des éléments
( valeur usuelle 0,100 pouces ou 2,54 mm)

Incrément des labels
en répétition

valeur de l'incrément de texte pour duplication de textes terminés par un
nombre, tels que membres de Bus ( valeur usuelle 1 ou -1 ).

Afficher Grille

Si actif : Affichage de la grille de travail.

Force affichage des
pins invisibles

show alls actif : Affichage des pins normalement invisibles (permet de visualiser les pins
d'alimentations).

Active le « panning »
automatique

Si actif, recadrage automatique si le curseur sort de la fenétre, en tracé
de fils, ou en déplacement d'éléments.

Autorise les bus et fils
a étre placés en
orientation H ou V
uniquement

Actif: On ne peut tracer que des traits horizontaux ou verticaux.
inactif : On peut tracer des traits d'inclinaison quelconque

Afficher limites de page

Affiche a I'écran les bords de la page
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3.2.6 - Menu Préférences/Langue

Permet I'affichage en anglais, frangais ou autre.

La sélection normale est « Défaut ».

Surtout utile pour les traducteurs.

Il faut relancer Eeschema pour que cela prenne effet.

3.3 - Menu Help

Acceés a l'aide en ligne (ce document) et au numéro de version de Eeschema.

4 - Outils du Toolbar général

Table des matiéres

4 - Outils dU TOOIDAr QENEIAL...cccieeueiiiiiiiiiiieeee ettt ettt e et eteeeenn, 24
4.1 -Gestionde lafeuille de traC8........oiiiuiiiieiiiiiiiiiiiiei e, 24
4.2 - Options de I'Editeur de SChEMAS fi...iiivuuiiieeiiieiiiieiiiie ettt ee e 25

4.2.1 - OPtiONS QENEIAIES f.iiveeiiieeiiiiiiiieeeiiee ettt eeeeen, 25
4.2.2 - Noms des champs MOAEIES fuuuiieuniiieeiiiiiiieiiieeeeeeeeeee ettt ettt eeeei e eeeeeeeieeeeenns 26
4.3 -0Util B rECNEICNE. oo, 27
4.4 - OULIEINETISTE . .. iiieeiiiieiiiieiiiie ittt 27
4.5 - QUL ANNO A . i ittt et ettt ettt ittt titeeteieetereeiertitiersterseeiresiterreiierssiereeiiiresceiiesiieieesiiecees: 28
4.6 - OULII ELR.C i, 29
4.6.1 - PaNN@aU DI CIDA . s ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ttreetetentierettireatireiietiieieaiiiieaiieas 29
4.6.2 - PANN@AU OPtIONS ciuuuiiiieiiieiiiieeeieee e, 30
4.7 - Outil Liste dU MatEriel......o.ovueeeiiiiiieeeiiiiieeeiiieee ettt e ettt ettt e e et it it ee i eeienns 31
4.8 - Outil impPort POUr rEtrO-aNNOtatiON. . .. ittt ittt ettt ettt e te et ee e tet et eeteetee e ter e ater e tteesteeaeeteeizentetazenss 33

4.1 - Gestion de la feuille de tracé

ﬁ Permet I'accés au menu:
On peut ainsi sélectionner les dimensions de la feuille de tracé et éditer le contenu du cartouche.
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Ajustage opt Page il

~Diim Page: Mumber of feuilles: 1 Huméra fenile: 1
" Format A4 ~ Réwision:
¥ Format 43 IEB— ™ Exporter vers autres feuilles
" Fotmat A2
" Format &1 - Titre:
" Format Al I INTERFACE UNIVERZEL I Expotter vers autres feuilles
" Fotmat &
I LT AEE T Aociéte:
™ Format C I KICAD suite GFL ™ Expoter vers autres fevilles
 Format D
 FommatE ~Comnentaire]
' it I Commert | ™ Expotter vers autres fevilles

Format Hbre dim 3~ Comanentaire:
II?’DE":I I Commert 2 ™ Expotter vers autres fevilles

Format libte dim ¥

11,000 ~ Comment aired:
I Comment 3 I Exporter vers autres feuilles

~ Commentatred:
I Comment 4 I Exporter vers autres feuilles

IE Anmnler

Note :
La date affichée dans le cartouche est automatiquement mise a jour.
Number of sheets et Sheet number sont automatiquement mis a jour par 'outil de numérotation (annotation) automatique.

4.2 - Options de I'Editeur de schemas :

4.2.1 - Options générales :
Permet de définir quelques options générales pour d'affichage et pour la commande de répétition (touche Inser)
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Options de ['Editeur. de Schématigue

Options Generales | Moms des Champs Modéles

Unités de mesure: F'|:|IJ|:E=5
Dviri Carille: |5|:|J|:| W | il
Epaiss, ligne par défaut: | & = mils i
Dirr, texte par défaut: | &0 = mils
Déplacement horizontal en répétition d'items: | 1] : il
Déplacement wertical en répétition d'items: | 100 : mils

i Incrémentation des labels en répétition; | 1 :

d [ afficher grille
[ ]Farce affichage des pins invisibles
Ackive e "panning” automatique
Aukarise les bus ek fils & &tre placés en arientation H ou Y uniquement
Afficher limites de page

K, l [ Annuler

4.2.2 - Noms des champs modeéles :

Options de ['Editeur. de Schématigue

Options Générales | Moms des Champs Modéles |

SWP entrer les noms des champs que wous woulez voir boujours apparaitre dans la
zone Champs de 'éditeur de propriétés, Les noms ne doivent pas inclure les
caractéres {,), or "

Champ utilisateur 1 |InF-:|

Champ ukilisateur 2 |Fal:|.

Champ ukilisateur 3 |REF. Fahb

Champ utilisateur 4 |

Champ utilisateur & |

Champ ukilisateur 7 |

|
|
|
|
Champ utilisateur 5 | |
|
|
|

Champ ukilisateur & |

Ik l [ Annuler
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Permet de définir des champs utilisateurs qui seront toujours présents pour tous les composants de la schématique,
méme s'il restent vides pour certains composants.

4.3 - Outil de recherche
%

. Permet 'accés a cet outil.

Chercher: | v
[ ]Mot entier seulement

|:| Respecter |a casse

[ ]chercher en utilisant des caractéres “jocker”
Boucler

[ ]chercher dans tous les champs des composants
[] chercher dans tous les noms et numéros de pin
[ ]chercher dans la Feville courante uniguement

[ IMe pas déplacer le curseur sur 'élément brouwve

On peut rechercher un composant, une valeur, un texte dans la feuille courante ou dans toute la hiérarchie.
Le curseur souris sera positionné (sur option) sur I'élément trouvé, dans la sous feuille concernée.

4.4 - Outil Netliste

net
Permet I'accés a cet outil, qui permet la génération du fichier netliste.

Ce fichier peut étre relatif a toute la hiérarchie ( option usuelle ), ou seulement a la feuille courante( la netliste est alors
partielle, mais cette option peut étre utile pour certains logiciels).

Dans les schémas multifeuilles en hiérarchie, tout label local n'est connu que de la feuille a laquelle il appartient.
Ainsi le label TOTO de la feuille 3 est différent du label TOTO de la feuille 5 ( si I'on n'a pas introduit des connexion
hiérarchiques pour les connecter volontairement).
Ceci est d0 au fait le numéro de feuille (mis a jour par la commande annotate) est associé au label local. Dans I'exemple
précédent, le premier label TOTO est en réalité TOTO_3, et le deuxiéme label TOTO est en réalitée TOTO 5.
Cette association peut étre inhibée si on le désire, mais attention alors a de possibles connexions non souhaitée.
Remarque 1 :

La longueur des labels n'est pas limitée par EESchema, mais les logiciels exploitant les netlistes générées peuvent étre
limités sur ce point.
Remarque 2 :

Eviter les espaces dans les labels, car ils apparaissent alors comme plusieurs mots. Ce n'est pas non plus une limitation
de Eeschema, mais des formats de netlistes qui supposent pour la plupart qu'un label est un seul mot.
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heaste x|

Pobnew | OrcadPCE2 | CadStar | Spice | PadsPob | AjouterPlugin |

Crptions Ttene
V¥ Format par défaut

Anmiler

Option:
Format par défaut:
Sélection du type de netliste générée (Pcbnew OrcadPcb2, CadStar, Spice) = Pcbnew.
On peut aussi générer une netliste aux formats
« Orcad PCB2
« CadStar
« Spice, pour le simulateur Spice.

4.5 - Outil Annotate

ﬁl

Permet 'accés a cet outil.
Cet outil permet la numérotation automatique des composants.
Pour les composants comportant plusieurs parts par boitiers ( comme le boftier 7400 qui contient 4 parts ), il y aura de
plus répartition automatique des parts ( ainsi le boitier 7400 noté U3 sera réparti en U3A, U3B, U3C et U3D ).
On peut annoter inconditionnellement tous les composants, ou seulement les nouveaux composants, c'est a dire ceux qui
n'ont pas encore été annotés (ceux qui ont une référence qui finit par ? comme par exemple U?).

Annotation de la Schematigue @

Seélection

{(#) Utiliser |a schématique entigre

() Ukiliser |a Feuille ackive uniquement

{(#) Garder l'annotation existante

(" supprimer I'annokation existante

Ordre de 'Annotation

{(*) Trier les composants par position X Ul
() Trier les composants par position ¥ E‘)
Choix Annotation
{(#) Lkiliser |e premier nombre libre de la schématique
() Démarrer & numéro de Feuille *100 et utiliser le premier nombre libre
() Démarrer & numéra de Fevile #1000 et utiliser l= premier nambre libre

[ Fermer ] [Suppressinn .ﬁ.nnu:utaticun] [.ﬁ.nnntatiu:un
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Sélection:

Utiliser la schématique entiére:
Toutes les feuilles sont re numérotées (Option usuelle).

Utiliser la feuille active uniquement:
Seule la feuille courante est renumérotée(Option a n'utiliser que dans des cas spéciaux, par exemple pour évaluer
le nombre de résistances dans la feuille courante..)

Garder I'annotation existante:
Annotation conditionnelle, seuls les nouveaux composants seront renumérotés (option usuelle).
Supprimer I'annotation existante:
Annotation inconditionnelle, tous les composants seront re numérotés.
Ordre:
Sélection du critere pour attribuer un numéro d'ordre dans I'annotation.

4.6 - Outil E.R.C

-.

i( Permet I'accés a cet outil.

Cet outil permet le contrdle électrique du schéma ( test type Electrical Rule Check).

Cette fonction est tout particulierement utile pour déceler des connexions oubliées, et des incohérences
Eeschema place des marqueurs sur les pins ou les labels pouvant poser probléme

Le diagnostic d'erreurs peut étre déterminé en cliquant ( bouton gauche de la souris ) sur ces marqueurs.
Un fichier d'erreurs peut aussi étre généré.

4.6.1 - Panneau principal
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ERC | Optians
Fichier rapport d'erreurs: Messages; ’

Tesk Erc ]

Mombre Tokal dErreurs: 2

Mambre de ‘Warnings: 1 l Supprirer Marqueurs ]

Mombre d'erreurs; 1 ’
Fermer ]

[]créer Rapport d'erreur

Marqueurs:

ErrType(S): Probléme de conflit entre pins. Séverité: erreur

« @ (72,7000 ",4,9500 ") Cmp L0, Pin 3 {output) connected o

« @ (7,7000 ",5,5500 "} Crap U10, Pin 6 {output) et 179)
ErrType(4): Probléme de conflit entre pins. Sévérité: warning

+ @ (10,1000 *,3,3000 "3: Cmp U9, Pin B12 (BIDi) connected to

+ @ (3,2500 ",8,9000 " Cmp #PWRO9, Pin 1 (power_out) (net 107

Les erreurs sont totalisées dans la fenétre Erc Diags:
« Total général.
*  Nombre d'erreurs type ERREUR.
*  Nombre d'erreurs type Warning.

Option:
« Créer rapport d'erreur: Si coché un fichier de liste des erreurs sera généré a la fin du test ERC.
Commandes:
« Test ERC: exécute le test
«  Supprimer Marqueurs: Effacement des marqueurs E.R.C. L'exécution d'un nouveau test E.R.C efface toujours
les anciens marqueurs.
«  Fermer pour quitter la boite de dialogue.
Note:

En cliqguant sur un message d'erreur, on saute au marqueur correspondant en schématique.

4.6.2 - Panneau Options
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ERC Options |

Inpuk Pin
Input Fin.... E] Oukpuk Pin

Cukput Fin,, E]E] Bili Fin

Bili Pir. v @@@ 3 State Pin

3 State Pin.. @@@ Passive Pin

Passive Pin.. @@@@@ Unspec Pin

IUnspec Pin... m Power IN Fin

Pawer I Pin, @@@@@ PawerOUT Pin
PowerCUT Pin, @@@@@@ Open Call

Open Call,... @@@@@@@ Open Emik
Open Emit. ... @@@@@@@ Mo Cann
ocam.... HHEEEEEEEDE

Ce panneau permet de régler la matrice des conflits et erreurs détectés.
A chaque type de connexion on peut choisir 1 parmi 3 options:
« Pas d'erreur
«  Warning
« Error
Chaque case de la matrice de gestion des conflits peut étre modifiée en cliquant sur cette case.

4.7 - Outil Liste du Matériel

BOM!
: Ce menu permet la génération rapport, c'est a dire un fichier listing des composants et/ou des connexions
hiérarchiques (labels hiérarchiques et globaux).
Les composants peuvent étre listés classés par
- Référence
- Valeur
et les boitiers a parts multiples peuvent étre listés part a part
Les labels hiérarchiques peuvent étre listés classés par
« Classement alphabétique.
« Feuille de hiérarchie.
Les différents classements peuvent étre générés simultanément.
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Liste du Matériel

Cpkions

Cpkions Champs & ajouker;
Liske éléments; Champs Systéme:
Composants par référence [ ]Module

[ ]=0us composants (i.e Uza, UZE...)
Composants par waleur

L 1rins de higrarchie par naom []Champ 1

C1rins de higrarchie par Feuiles []champ 2

[ ]champ 3

Format de sarkie [ Champ 4

(¥ Liste [ ]champ 5
() Texte pour import dans tableur: [ ]champ &
JUre ligne par waleur [ |champ 7
[ ]champ &

Séparateur de champ pour import dans kableur:

Lancer le visualisateur de liske

%)

Champs Utilisateurs:

[]Tous les champs existants

IH
=

Fermer

Les options sont:

Composants par Référence

Génération de la liste des composant triés par Référence.

Composants par Valeur

Génération de la liste des composant triés par Valeur.

Sous Composants

La liste générée montre des parts par boitier (ex U2A, U2B ...).

Pins de hiérarchie par nom

Génération de la liste des connexions hiérarchiques triées
alphabétiquement.

Pins de hiérarchie par feuilles

Génération de la liste des connexions hiérarchiques triées par numéro de
feuilles.

Liste

Génération du fichier sous forme texte imprimable.

Texte pour import dans tableur

Génération du fichier sous forme texte importable facilement dans un
tableur, 1 ligne par composant.

Une ligne par valeur

Génération du fichier sous forme texte importable facilement dans un
tableur, composants triés et groupés par valeurs, 1 ligne par valeur

Lancer le visualisateur de liste

Lanceur I'éditeur de texte pour visualiser le fichier rapport aprés création
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Un ensemble de renseignements utiles pour utiliser une liste de matériel est:
e Valeur — nom unique pour chaque composant (éviter d'avoir 100 pour 100 Ohms ET 100 pour 100pF)
e Module — Nom de I'empreint utilisée (entré manuellement ou par rétro-annotation (voir plus loin)
e Field1 — Nom du fabricant
e Field2 — Nom du distributeur ou référence fabricant
e Field3 — Référence commande du distributeur
Par exemple:

Propriétés du Composant

Options Champs
Unité Juskification du Texte:
Justification Hariz, Justification Yert,
Référence %1 () zauche () Dessous
Valeur GMHz @ Centrer @ Centrer
Orientation (Dedrés) Module HC-18UH _
Documenkation O Draite (O Dessus
©o Irfa
0490 Fab, KoMy Visibilicé
O 120 Ref. Fab 123-456 Style:
(-0 (%) Mormal
[visible () talique
Mircir []ratation O aras
(%) Mormal (") Gras Itdlique
O Mirair---
) Mirair | Mom Champ
Ref. Fab
Mom en librairie Texte Champ
CRYSTAL 123456
[ ajouter Charmp ] Taille {"):
0,060
Remettre aux Yaleurs en Lib, ] [ Supprimer Champ ] Pos ¥ (") Pos ¥ (")
[ Wers le haut ] 4,000 0,000
()4 l [ Annuler

L'usage du format « Une ligne par valeur » ne requiert ces renseignements que pour un seul composant d'une valeur_
donnée dans le schéma, et non pour tous les autres ayant cette valeur.

Cependant, s'il existe plusieurs composants ayant la méme valeur, mais des empreintes différentes, comme

2 résistances de 33K, une de 1/10 W et une autre de ¥4 W, utiliser 33K pour I'une et 33K/Big et elles seront listées sur 2
lignes différentes.

Le fichier est généré sous forme texte importable facilement dans un tableur, avec lequel les colts peuvent étre calculés.

4.8 - Outil import pour rétro-annotation

Sk Importe un fichier .stf créé par Cvpcb pour initialiser le champ modules des composants.

Cette fonction lit le fichier d'association composants/empreintes .stf généré par Cvpcb et copie le nom de I'empreinte
dans champ modules du composant correspondant.

Elle ne sert que si on désire initialiser dans Eeschema le champ "modules” aprés sélection des modules par Cvpcb, ce qui
n'est pas nécessaire pour Pcbnew car Pcbnew utilise pour cela le fichier .cmp généré par Cvpcb, et associé au fichier
netliste .net correspondant, mais peut étre utile pour générer les rapport et listes de matériel.

Note pour Pcbnew:

Lorsque Pcbnew ne trouve pas de fichier .cmp , il utilise I'association composants/empreintes trouvée, si elle existe, dans
la netliste.
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Cependant I'utilisation du fichier intermédiaire .cmp reste trés utile, car si le concepteur change une associations
directement dans Pcbnew, le fichier .cmp correspondant est automatiquement mis a jour.
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5 - Création / Edition de Schémas

Table des matieres

5 - Création / Edition A& SCNEMI@AS. . ... ittt ettt ettt ettt et ee ettt tee ettt eeeee ettt tere e ttr e tter i ettraetereieeies 35
5.1 - QUEIQUES AEFINITIONS. ittt ettt 35
5.2 - CoNSIAEratioNS QBNEIaAlES. ... ettt ettt et te ettt ettt sttt ettt etee e tet e tet et eetenttte et aeenttetetereeneens 35
5.3 - La chaine de développement............oooueieiniiiiiiiiiniiiiiiiiii s 35
5.4 - Placement et Edition deS COMPOSANTES . .. .. iien ittt et ittt et ettt te et tee s teestee e teette e seetetreeeetseteeteesenseeesss 36
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5.1 - Quelques définitions

Un schéma peut étre représenté sur une seule feuille, mais la plupart du temps nécessitera plusieurs feuilles.

Un schéma représenté sur plusieurs feuilles sera dit alors hiérarchique, et I'ensemble de ces feuilles (chacune
représentée par un fichier propre) constitue pour Eeschema un projet.

Le projet est constitué du schéma principal, appelé schéma « racine » (ou « root »), et des sous schémas constituant la
hiérarchie.

De facon a ce que Eeschema puisse, a partir du schéma racine, retrouver tous les autres fichiers du projet, on devra
suivre des regles de dessin qui seront développées par la suite.

Par la suite on parlera de projet, aussi bien pour les schémas réduits a une seule feuille, que pour les schémas multi
feuilles en hiérarchie.

Par ailleurs un chapitre spécial développe I'utilisation de la hiérarchie et ses particularités.

5.2 - Considérations générales

Un schéma réalisé grace a Eeschema est plus qu'une simple représentation graphique d'un montage électronique.
C'est normalement le point d'entrée d'une chaine de développement qui permet :
« Un contréle des régles électrique (contréle E.RC.) permettant souvent de déceler automatiquement des
erreurs ou des oublis sur le schéma.
- La génération automatique de la liste des composants
- Lagénération de « netlistes » pour la simulation de fonctionnement grace aux logiciels de simulation comme
Pspice.
- La génération de « netlistes » pour la réalisation de circuits imprimés (PCBNEW). Le contréle de cohérence
entre le schéma et le circuit imprimé est alors automatique et instantané
De fagon a pouvoir profiter de toutes ces possibilités, on devra respecter certaines contraintes et conventions, pour éviter
les mauvaises surprises et les erreurs.
Un schéma est principalement constitué de composants, de fils de connexion ou « wires », de labels, jonctions, bus et
alimentations.
Pour plus de clarté dans le schéma, on pourra y placer des éléments purement graphiques comme les entrées de bus,
des textes de commentaires, et des traits pointillés pour encadrer des sous ensembles.

5.3 - La chaine de développement
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Librairies

Circuits
imprimes

Netliste

Schéma

Tracés Simulation

Liste cmp

Le logiciel de schématique travaille a partir de librairies de composants.

Ouitre les fichiers de tracé, le fichier netliste est tout particulierement important car c'est lui que les autres logiciels
utilisent.

Un fichier netliste donne la liste des composants et la liste des connexions issues du schéma.

Il existe (malheureusement pour l'utilisateur) un grand nombre de formats de netliste, dont certains sont plus connus.
C'est le cas du format Spice par exemple.

5.4 - Placement et Edition des composants

5.4.1 - Appel et placement d'un composant

3
Pour charger un composant, utiliser I'outil -
Pour placer un nouveau composant, cliquer a la position voulue pour ce placement.
Une fenétre d'affichage permet d'entrer le nom du module a charger.

Sélection Composant (799 items chargés):

Morm:

[ oK |
[ Chercher par Mat Cl& ]

Historique:

4012 [ Annuler ]

[ Liste tous ]

[ Sélection par Wiewer ]

La fenétre d'historique affiche les derniers éléments chargés et permet de sélectionner immédiatement I'un d'eux.

Si I'on entre uniqguement *, ou si on sélectionne le bouton « liste tous », Eeschema affichera alors la liste des librairies,
puis des composants disponibles.

On peut aussi lister une sélection: par exemple si on entre LM2* tous les composants don le nom commence par LM2
seront listés

On peut aussi sélectionner les composants par mot clé.

Si I'on entre le symbole = suivi de mots clés, Eeschema affichera alors la liste des composants disponibles, restreinte aux
modules comportant dans leur liste de mots clés tous les mots clés entrés.

Ou rentrer le mot clé et utiliser le bouton « Chercher mot clé »

On peut aussi utiliser le visualisateur de librairies pour sélectionner un composant.
Le composant sélectionné apparaitra a I'écran, en mode déplacement.
On pourra avant de le placer en position désirée (cliquer sur le bouton gauche de la souris), le faire tourner de 90 degrés

(et par rotations successives de 180 et 270 degrés), de le mettre en miroir selon I'axe X ou Y ou sélectionner sa
représentation convertie (cliquer sur le bouton droit de la souris pour appeler le menu « Pop up » d'édition rapide).
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On pourra évidemment le faire tout aussi facilement aprés placement.

Si le composant exactement désiré n'existe pas, penser que I'on peut la plupart du temps charger un composant
analogue et modifier aprés coup sa valeur : si I'on veut un 54LS00 on peut fort bien charger un 74LS00 et éditer la valeur
74L.S00 en 54L.S00.

Voici un composant en cours de placement :

B [interf_u /] (F:\kicad\share\demosYinterf_u)

Fichiers Editer Affichage Placer Préférences  Outils  Aide

T8 g D ® QAo PSR e
(g Ve (e = 2 g A
HHH A
I U1 :

[ — =518 _ DO
o nil 17 . D1 £
— ool 16 . D2

= 15 03
B3 a 3
Rol 14 D4

1 s E gel 12 , DB | 1
A S v yandiin ST TSNP 1
S 5 i 3 ) ?rl?ﬂz

i =
20dip 300
T4LS245 k
A
£
L
| £ b3
Référence Fom Composant flias de Librairie Cescripkion Mots clé
LI? 7402 7402 F4L502 T Quad Marz TTL Mar2
Chargement ... Z6 w 7,100 ¥ 3,800 dx 7,100 dy 3,800 Polces Ajout composant

5.4.2 - Placement d'une alimentation

Un symbole d'alimentation est un composant (Les symboles sont regroupés dans la librairie « power »).
On peut utiliser donc la commande précédente.

Mais comme ces placements sont fréquents; on dispose de l'outil 3
Cet outil est analogue au précédent, mais la recherche se fait directement dans la librairie power, d' ot gain de temps.

5.4.3 - Edition/Modification d'un composant déja placé

Il'y a deux type d'édition.

« La modification (position, orientation, sélection de la représentation ou de la part) du composant lui méme.

« La modification d'un des champs ( Référence, valeur, ou autres ) du composant.
Lorsqu'un composant vient d'étre placé, il faudra peut étre modifier sa valeur ( particulierement pour les résistances,
condensateurs...), mais il est inutile de vouloir lui attribuer immédiatement un numéro de référence, ou sélectionner la part
(pour les composants a parts multiples comme le 7400).
Ceci pourra avantageusement étre fait automatiquement par la fonction d'annotation automatique.
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5.4.3.1 - Modification du composant

Positionner le curseur souris sur le composant (ne pas se positionner sur un champ). On peut alors :
« Cliquer 2 fois par le bouton de gauche de la souris pour ouvrir la fenétre d'édition compléte du composant.
+ Cliquer par le bouton de droite de la souris pour ouvrir le menu « Pop Up », et utiliser 'une des commandes
affichées(Move, Orient, Edit, Delete).

5.4.3.2 - Modification d'un champ du composant

On peut pour chaque champ (il y a au moins valeur et référence), modifier le contenu, la position, I'orientation la taille et la
visibilité du champ.
Pour les éditions simples, positionner le curseur souris sur le texte du composant et (au choix):
+ Cliquer 2 fois par le bouton de gauche de la souris pour ouvrir la fenétre de modification du texte.
« Cliquer par le bouton de droite de la souris pour ouvrir le menu « Pop Up », et utiliser 'une des commandes
affichées(Move, Rot, Edit, Delete (si ce n'est pas le champ valeur ou référence).
Pour des éditions plus complétes ou des créations de champ il faut éditer le composant correspondant. En voici le menu:

Propriétés du Composant E@@

Cptions Champs
» Justification du Texte:
Justification Horiz, Justification Yert,
Reference (O Gauche () Dessous
Valeur BMHz @ Centrer @ Centrer
Dtientation (Deqrés) Module HC-18UH .
Dacumentation O raite O Dessus
olt Infa
) +a0 Fab, Visihilité
O 1a0 Ref, Fab Style:
O-90 (%) Marmal
Wisible () Tralique
Mirair [ |Ratation ) Gras
(%) Normal () aras Ialique
O [¥liF dir---
) Mirgir | Mo Champ
Mo en libraitie Teste Champ
CRYSTAL il
[ fijouter Champ Taile (");
0,070
Remeattre aux Yaleurs en Lib, ] Pas ¥ {"): Pas ¥ {"):
0,000 0,200
oK I [ Annuler

On peut alors choisir I'orientation et d'autres options du composant, et éditer, ajouter ou supprimer un champ.

Chaque champ peut étre visible ou non et étre horizontal ou vertical.

La position affichée (et modifiable) est toujours indiquée pour un composant affiché normalement (pas de rotation ou de
miroir) et est relative au point d'ancrage du composant.

L'option « Remettre aux Valeurs par Defaut en Librairie » réinitialise I'orientation du composant, et la position et les
options des champs aux valeurs par défaut de la librairie.

Cependant les textes des champs ne sont pas modifiés, car cela aurait des conséquences graves pour la
schématique.

5.5 - Fils, Bus, Labels, Alimentations
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5.5.1 - Les éléments de base

Tous les autres éléments de dessin peuvent étre placés grace également aux outils spécifiques du toolbar vertical droit.
Ces éléments de dessin sont :

« Les fils de connexion (Wires) pour les connexions usuelles.

- Les bus (qui ne servent a connecter que des labels de bus, et a I'esthétique du dessin)

« Les traits pointillés, pour du graphisme de présentation.

« Les jonctions, pour la connexion forcée de fils ou de bus se croisant.

« Les entrées de bus, type wire/bus ou bus/bus, pour l'esthétique du dessin.

« Les labels pour des connexions usuelles.

- Les labels globaux, pour les connexions entre feuilles de hiérarchie.

« Les textes de commentaire.

« Les « NoConnect » (symboles de Non Connexion)

- Les feuilles de hiérarchie, et leurs pins de connexions.

5.5.2 - Etablissement des connexions (Fils et Labels)

Il existe deux moyens pour établir des connexion :
« Tracer des fils ( Wires ) de pin a pin.
« Utiliser des Labels.

La figure suivante montre les deux méthodes :

raorLr-ar—— Y 1
= ACE 10
SEEE; Liz_O7 2z OO =
nE L BITS 1 1o
N TTE =N o -
= = BITE =0
2R o112 BUSTs 20 o 1T
P BITS 7 15
P lHL  BIT7 = L
o T BIT4 E o
c 11, BITE 15 o =
o LBIT BITZ 2 iz
FlGLIE BITS SLCTIM- . 17 o
b1 BITo BIT2 i s |
plELS BITL IM1T- 16 o e
o [E11 .S CTIN- BIT] = 1o
Pl O3 15 o A
b [E12 BITE =
N ETENE T ALTOFO- . 14 o =
NEi.LJ_ﬁ _EIEEE.E_Q_LF_%// _:_
DB2SFEMELLE —

Remarque 1 :
Le point de « contact » (ou d'ancrage)d'un label est le coin bas gauche de la premiére lettre du label.
Ce point doit donc étre en contact avec un fil, ou étre superposé au point de contact d'une pin pour que ce label
soit pris en compte.
Remarque 2 :
Pour établir une connexion, un segment de fil doit étre connecté par ses extrémités a une extrémité d'un autre
segment ou a celle d'une pin.
S'il y a chevauchement (si un fil passe sur une pin, mais sans y étre connecté par une extrémité), il n'y a pas de
liaison.
Cependant, un label sera connecté a un fil quelle que soit la position du point d'ancrage du label, sur ce fil.
Remarque 3 :
Si un fil doit étre connecté a un autre fil, autrement que par leurs extrémités, il faudra placer une jonction
(commande Place/Jonction) au point de croisement.
La figure précédente ( sur le fil connecté a U1B pin 6) montre un tel cas de connexion utilisant une jonction.
Remarque 4 :
Si deux labels différents sont placés sur le méme fil, ils sont connectés entre eux et deviennent équivalents : tous
les autres éléments connectés a I'un ou l'autre des deux labels sont alors connectés entre eux.
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5.5.3 - Etablissement des connexions (Bus)
Considérons le schéma suivant :

X = Y
. é}(&_l_ GMO 10 | 32 o _EE;ﬂl_o_E_ﬁE \(E_LE_-;_
T2 - fpp=eT 0BT . —PL-PR . = 1oy vipli e |
Hoe—J e TS e . vepLB
w2t 1oz o0ES _PC-f3 . 5 fo= vaa e
y_E'_ Ly B4 - o Mo_ﬁ_ﬁ,-; \(4_1_4_9_
»—5— ORD2 OE= “TE e A ﬂ_ YE.—Lg—'“— 1
el 112y OB =2 ] J:—E—F—f'—tg:ﬁa Yk
2 JNUSED DE1 —= R SESE T SR S L
w12y DBER s —-U 74554 1
y_LLOy_m_ GMD 10_READY il -_ﬁo—l—om =
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De nombreuses pins (composants U1 et BUS1 en particulier) sont connectées a des bus.
5.5.3.1 - Membres d'un bus

A strictement parler, du point de vue schématique, un bus est un ensemble de signaux, ayant un nom commengant par
préfixe commun, et terminé par un nombre.

Ce n'est pas donc tout a fait la notion de bus telle que celui d'un microprocesseur.

Chacun des signaux est un membre du bus.

PCAO, PCA1, PCA2, sont ainsi des membres du bus PCA.

Le bus complet est noté PCA[n..m], ou n et m sont le premier et le dernier numéro de membre de ce bus.
Ainsi si PCA a 20 membres de 0 a 19, le bus complet est noté PCA[0..19].
Mais un ensemble de signaux comme PCAQ, PCA1, PCA2, WRITE, READ ne peuvent pas étre regroupés en bus.

5.5.3.2 - Connexions entre membres d'un bus

Les connexions entre pins reliées a un méme membre de bus doivent se faire par labels.

En effet, relier directement une pin a un bus n'a aucun sens, puisque un bus est un ensemble de signaux, et cette
connexion est du reste ignorée par Eeschema.

Dans I'exemple ci-dessus, les connexions sont faites par les labels placés sur les fils reliés aux pins.

Les connexions par l'intermédiaire d'entrées de bus (segments de fils a 45 degrés) aux fils type bus n'ont qu'une valeur
esthétique, et ne sont pas nécessaires sur le plan purement schématique.

En pratique, grace a la commande de répétition (touche Inser), les connexions seront trés vite mises en place de la
facon suivante, si les pins du composant sont alignées dans l'ordre des membres (cas trés courant en pratique sur les
composants tels que mémoires, microprocesseurs...) :

« Placer le premier label (par exemple PCAQ)

- Utiliser la commande de répétition autant de fois qu'il y a de membres a placer. EESchema créera
automatiquement les autres labels (PCA1, PCAZ2...) alignés verticalement, en principe au niveau des autres
pins.

« Dessiner le fil sous le premier label. Puis utiliser la commande de répétition pour placer automatiquement les
autres fils sous les autres label.
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- Sidésiré, placer les entrées de bus de la méme fagon (Placer la premiére entrée, puis la commande de
répétition).

Remarque :
Dans le menu Préférences/Options on peut régler les parameétres de répétition :
« Pas vertical
« Pas horizontal
« Incrémentation du label (qui peut donc étre incrémenté par 2, 3.. ou étre décrémenté).

5.5.3.3 - Connexions globales entre bus

On peut vouloir faire des connexions entre bus, soit pour réunir deux bus de nom différents, soit dans le cas de hiérarchie,
pour établir les connexions entre feuilles différentes.
On peut faire globalement ces connexions de la fagon suivante.

BUSlo . 1]

Les bus PCA[0..15], ADRL[0..7] et BUS[5..10] sont connectés ( remarquer ici la jonction puisque le fil de bus vertical arrive
au milieu du segment bus horizontal).

Plus précisément, les membres de poids correspondants sont connectés ensemble.

PCAOQ, ADRLO sont reliés, ( de méme que PCA1 et ADRL1 ... PCA7 et ADRLY).

De plus PCA5, BUS5 et ADRLS5 sont reliés ( de méme que PCAB, BUS6 et ADRLG6 ainsi que PCA7, BUS7 et ADRLY).
PCAS8 et BUS8 sont également reliés (de méme que PCA9 et BUS9, PCA10 et BUS10)

Par contre on ne peut relier ainsi globalement des membres de poids différents.

Si I'on veut relier des membres de poids différents de deux bus différents, il faudra le faire membre a membre comme
deux labels usuels, en les plagant sur un méme fil (type Wire).

5.5.4 - Connexion des alimentations

Lorsque les pins d'alimentation des composants sont visibles, elles doivent étre reliées entre elles, comme pour n'importe
quel autre signal.
La difficulté vient des composants (tels que portes et bascules) pour lesquels les pins d'alimentation sont normalement
invisibles (pins « power invisibles »).
La difficulté est double car :

- On ne peut y connecter des fils, du fait de leur invisibilité.

- On ne connait pas non plus leur nom.
Et pas ailleurs, il serait une mauvaise idée de les rendre visibles et de les connecter comme les autres pins, car le
schéma deviendrait lourd et non conforme aux conventions usuelles.
Remarque :

Si I'on veut forcer I'affichage de ces pins « power invisibles », activer dans le dialogue Préferences/Option du

menu principal, I'option Forcer affichage des pins invisibles, ou l'icone ﬂ du toolbar gauche (toolbar d'options)
EESchema utilise donc une technique de connexion automatique des pins d'alimentations invisibles :

Toutes les pins « power invisible » de méme nom sont connectées automatiquement entre elles méme en
I'absence de toute autre connexion..
Cependant cette connexion automatique doit étre complétée :

- Par les connexions aux autres pins visibles, connectéees a ces alimentations.

- Eventuellement par les connexions entre groupe de pins invisibles, mais de nom différents (par exemple, les pins
de masse sont usuellement appelées « GND » en TTL et « VSS » en MOS, et elles doivent étre reliées
ensembles.).

Pour ces connexions, on doit utiliser des symboles d'alimentation (composants spécialement congus pour cela, que I'on
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doit créer et modifier par I'éditeur de librairie).

Ces symboles sont constitués d'une pin « power invisible » associée au graphique voulu.

Ne pas utiliser de labels, qui n‘ont qu'un pouvoir de connexion « local », et qui ne connecteraient pas les pins « power
invisibles ». (Voir les notions sur la hiérarchie pour plus de détails).

Voici un exemple de connexions d'alimentations.

| -

VCE FWR_FLAG vOD =
1 1 EE
T Tg] B 7 — B
O L 0 L A
Ll L Ll =
| 470F 47 UF A7UF | 470F -
oMo Vs
PwR_FLAG e

Dans cet exemple, la masse (GND) est reliée a I'alimentation VSS, et I'alimentation VCC est reliée a VDD.
Par ailleurs la pin 2 de LED1 et la pin 2 de C7 (pins standards visibles) sont relié¢es a GND, par un symbole de masse.
On remarquera les deux symboles PWR_FLAG. lIs signalent que les deux alimentations VCC et GND sont bien

connectées a une source d'alimentation.
Sans ces flags, I'outil ERC Donnerait un diagnostic: Warning: alimentations non pilotées.
Tous ces symboles sont des composants faisant partie des librairies schématiques utilisées.

5.5.5 - Utilisation des symboles « NoConnect »
Ces symboles sont trés utiles pour la fonction de contréle automatique des régles électriques (Fonction dite E.R.C.).
Ce contrble signale toutes les pins non connectées.

Si des pins doivent donc réellement rester non connectées, il faut placer un symbole de non connexion (outil |£|) sur ces
pins, de fagon a ce que la fonction E.R.C. ne génére pas inutilement d'erreurs.
La présence ou l'absence de ces symboles n'a cependant aucune influence sur les netlistes générées.

5.6 - Compléments

5.6.1 - Commentaires
Il peut étre bon (pour la bonne compréhension du schéma) de placer des indications telles que légendes, encadrement de
sous ensembles.

Pour cela on doit utiliser des textes (outil E) et des lignes pointillées (outil IL‘), et non des labels et des fils, qui sont
des éléments de connexion.
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Voici un élément de présentation :

5.6.2 - Cartouche

— ——
COMMUMICATION TSP
i
# CSCOME: o
DSPER /WD

Le cartouche est initialisé grace a I'outil E| :

Ajustage opt Page il

Mumber of feuilles: 1 Muméra fenille: 1

rDim Page:
" Fotmat A4
% Fommat A7
" Fomat A2
" Format A1
" Fotmat Al
' Fommat &
" Format B

" FormatC

" FotmatD

" FomatE

" Format libre

~ Réwision:

IEB I Expotter vers autres feuilles

~ Titre:

I INTERFACE UNIVERSEL

I Exporter vers autres feuilles

Format libre dim 2
17,000

Format libre dim ¥
11,000

raociéte:

| KICAD suite GPL

[~ Expotter vers autres fenilles

rCottmetitaire]

I Comment 1 ™ Expotter vers autres fenilles
m Cotrmetitaired:

I Cominent 2 ™ Expotter vers autres fenilles
m Cotrumetitaired:

I Cominent 3 ™ Expotter vers autres fenilles
mCotumentaired:

I Comment 4 ™ Expotter vers autres fenilles
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Le cartouche complet est alors :

Camment 4
Camment 3 E
Camment 2

Camment 1

KICAD

File: interf_u.sch -+

Sheet: /

Title: INTERFACE UNIVERSEL

Size: A3 | Date: 4 jul 2009 Rev: 2B

KiCad E.D.A. eeschema {2009-11—-15-unstable) Id: 1/1
4 I 7

La date et le numéro de feuille (Sheet nn) sont mis a jour automatiquement :
« Pour la date, a chaque modification du schéma.
« Pour le numéro de feuille (utile en hiérarchie), lors des fonctions d'annotation.
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6 - Schémas en Hiérarchies
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6.1 - Présentation

L'organisation d'un schéma un peu important en hiérarchie est généralement une bonne solution.
Si I'on veut réaliser un schéma d'une certaine importance, il faudra :
- Soit le réaliser sur une feuille de grandes dimensions, ce qui posera des problémes pratiques de tracé, copie et
manutention.
- Soit le réaliser sur plusieurs feuilles différentes, ce qui conduit a la structure en hiérarchie.
Le schéma complet est alors constitué du schéma principal, appelé schéma « racine » (ou « root »), et des sous schémas
constituant la hiérarchie.
En outre, une découpe habile du schéma général en feuilles séparées permet souvent d'en améliorer la lisibilité.
A partir de la racine, on doit pouvoir retrouver tous les sous schémas complémentaires.

Eeschema permet une gestion trés facile d'une hiérarchie, grace a un « navigateur » de hiérarchie

intégré (bouton ' du toolbar horizontal ou vertical, détaillé plus loin).
En fait, il existe deux approches de hiérarchie (pouvant exister simultanément) :
La premiére est celle qui vient d'étre évoquée et est d'usage général.
La deuxiéme consiste a créer en librairie des composants qui apparaissent en schématique comme des composants
classiques, mais qui en réalité, correspondent a un schéma qui décrit leur structure interne.
Ce deuxiéme type est plutdt utilisé lorsque I'on développe des circuits intégrés, car dans ce cas on est amené a utiliser
des bibliothéques de fonctions dans le schéma que I'on construit.
Eeschema ne traite pas actuellement ce deuxiéme cas.
Une hiérarchie peut étre:
e simple: une feuille est utilisée une seule fois
e complexe: une feuille est utilisée plusieurs fois (multiples instances)
e "A plat" qui est une hiérarchie simple particuliére, ou les connexions entre feuilles ne sont pas
représentées.
Eeschema traite toutes ces hiérarchies.
La création d'une hiérarchie est simple, et 'ensemble de la hiérarchie se manipule a partir du schéma racine, comme s'il
n'y avait un seul schéma.
Les deux points a connaitre sont :
« Comment créer un sous schéma.
« Comment établir les liaisons électriques entre les schémas constituant la hiérarchie.

6.2 - Navigation dans la Hiérarchie

Elle se fait trés simplement grace au navigateur (outil —— du toolbar horizontal) En voici un
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exemple :

s Sl

Navigateur

@ muxdata

@ modul

@ pal-ntsc.sch
@ oraphic

@ RAMS

@ buspcisch
@ ESVIDED-RYE

On peut accéder directement a chaque feuille, en cliquant sur le nom de cette feuille.
Navigation rapide:
Positionner le curseur souris sur une feuille de hiérarchie, puis soit:

- Activer le bouton droit et choisir enter sheet (Entrer dans feuille)

« Double — cliquer (bouton gauche).

On peut aussi rapidement accéder a la feuille mére, ou a une feuille fille grace a l'outil —— du
toolbar vertical.

Aprés sélection de I'outil:
« Cliquer sur un symbole de feuille pointée par la souris = sélection de cette feuille.
« Cliquer ailleurs: = sélection de la feuille mére.

6.3 - Labels locaux, hiérarchiques et globaux.

6.3.1 - propriétés:
A

Les labels locaux (outil ) ne connectent des signaux qu'a l'intérieur d'une feuille

Les labels hiérarchiques (outil '%:' )
apparaissant dans la feuille mére.

connectent des signaux a l'intérieur d'une feuille et a une pin de hiérarchie

Les labels globaux (outil '&A—-' ) connectent des signaux dans toute la hiérarchie.
Les pins d'alimentations (donc du type power in et power out) invisibles sont analogues a des labels globaux car elles
sont considérées comme connectées entre elles a travers toute la hiérarchie.

6.3.2 - Remarques:
Dans une hiérarchie (simple ou complexe) on peut utiliser a la fois des labels hiérarchiques et des labels globaux.

6.4 - Création d'une hiérarchie. Généralités

On doit :
- Placer dans la feuille de schéma courante, qui sera la feuille mére (initialement la feuille racine) un symbole de
hiérarchie appelé « sheet ».
- Grace au navigateur de hiérarchie, se placer dans le nouveau schéma (schéma fils) et le dessiner, comme un
schema classique.
- Etablir les liens électriques entre les deux schémas en plagant dans le nouveau schéma des Labels
Hiérarchiques, et dans la feuille mére des labels dits Pins de Hiérarchie de méme nom. Ces Pins de Hiérarchie
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seront connectés dans la feuille mére aux autres éléments du schéma comme des pins d'un composant
standard.

6.5 - Placement d'un symbole de hiérarchie

Il faut dessiner un rectangle défini par deux points diagonaux symbolisant la feuille dite feuille fille ( ou schéma fils).
La taille de ce rectangle doit permettre le placement ultérieur de labels particuliers type pins de hiérarchie, qui
correspondent dans la feuille fille aux labels hiérarchiques.

Ces labels jouent le méme réle que les pins d'un composant usuel.

Sélectionner l'outil

Cliquer a I'emplacement de premier point du rectangle.

La taille du rectangle est réglée a la souris.

Cliquer a I'emplacement du deuxieéme point pour valider la création de cette feuille.
Voici un exemple :

FIITL SECA

Lors de la validation, un nom du fichier de sauvegarde du fichier schématique correspondant et un
nom de symbole (pour pourvoir accéder au schéma correspondant a l'aide du navigateur de
hiérarchie) seront demandés.

L L34
Propriétés de la feuille
Mom Fichier: Taille "
koko.sch 0,060
Mom Feuille Taille ("3
tato 0,060
[ annuler ] I ik

[l faut donner au moins un nom de fichier. Siil n'y a pas de nom de symbole, c'est le nom du fichier qui sera pris comme
nom de symbole (fagon usuelle de faire).

6.6 - Placement des Connexions : Pins hiérarchiques.

On va ici créer des points de connexion (pins hiérarchiques) pour le symbole qui vient d'étre créé.
Ces points de connexion sont analogues a des pins pour un composant normal, avec toutefois la possibilité de connecter
un bus complet avec un seul point de connexion.

Il y a deux fagons de faire:
- Placer les différentes pins avant de réaliser le schéma correspondant de la sous feuille (placement manuel).
« Placer les différentes pins aprés avoir réalisé le schéma correspondant de la sous feuille et dessiné les labels
hiérarchiques (placement semi-automatique).
Il est bien préférable de choisir la deuxiéme solution, chaque fois que ce sera possible.

Placement manuel:
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=
- Sélectionner I'outil ™

- Cliquer sur le symbole dé hiérarchie ou I'on veut placer cette pin.
Voici comme exemple la création de la pin hiérarchique « CONNEXION ».

Propriétés de la Pin de Hierarchie

Morn: |
Haukeur texte: 0,060 Pouces
Epaisseur Texte 0,060 Pouces
Type de Connexion: | Input W
[ (04 ] [ Annler ]
—_—

On peut définir son graphisme, et sa taille a la création ou aprés coup, par la commande Edit: (menu

PopUp activé en cliquant sur le bouton droit de la souris).
Les différents graphismes du symbole sont :

e Input

e OutPut
e BiDi

e TriState

e NoSpecified
Le choix ne joue que sur l'aspect graphique, et n'a aucune importance par ailleurs.

Placement automatique:

«  Sélectionner l'outil %

«  Cliquer sur le symbole de hiérarchie ou I'on veut importer les pins a partir des labels hiérarchiques placés dans le
schéma correspondant. Une pin hiérarchique doit apparaitre, s'il en existe un label hiérarchique nouveau, c'est a
dire ne correspondant pas a une pin déja placée.

- Cliquer a I'endroit ou I'on veut placer cette pin.

Toutes les pins nécessaires peuvent ainsi étre placées rapidement et sans erreur. Leur forme correspondront aux label
hiérarchique correspondants.

6.7 - Placement des Connexions : Labels Hiérarchiques.

A chaque pin du symbole hiérarchique qui vient d'étre créé, doit correspondre un label dit label hiérarchique dans le
schéma fils.

Un label hiérarchique a un réle analogue a un label, mais il assure la connexion entre la feuille fille et feuille mére.
Le graphisme des deux labels complémentaires (pin et label hiérarchique) est analogue.

La création dans un schéma d'un label hiérarchique est faite par I'outil Lo .
Voici un exemple de feuille mére :
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heet ERDGHLIM

JP3 CLkm—LC
| Ps=gpTRANSF )
o= = /RESETN—
9L 0= P TRANSF 2 /HAL TR
5 a4 =
Remarquer les deux pins TRANSF1 et TRANSF2, par ailleurs connectés a un composant.
Voici la connexion complémentaire dans la feuille fille :
A=
TRANSF 1D P ——= *=
SCHIA
| |
_ sz ) 1OARNUE £ 41Y
P N
SCHILA GND
X
SCHIA
o Lll" o
4
SCHIA
TRANSF 2D ] ——
o

On retrouve dans ce schéma, les deux labels hiérarchiques correspondants, qui assurent donc la connexion entre les
deux feuilles hiérarchiques.

Remarque : On peut utiliser des labels hiérarchiques et des pins hiérarchiques pour connecter deux bus, selon la syntaxe
(BUS[n..m]) décrite précédemment.

6.8 - Labels, Labels Hiérarchiques, Labels Globaux et Pins Power invisibles

Voici quelques compléments sur les particularité des différents moyens de connexion, autres que les connexions par fils
(wires).

6.8.1 - Labels simples
Les labels simples ont un pouvoir de connexion local, c'est a dire limité a la feuille schématique ou il est placeé.
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Ceci est du au fait que :

« Chaque feuille a un numéro interne de code (Signature temporelle).

« Ce code est associé au Label.
Ainsi, si l'on place le label « TOTO » dans une sous feuille de signature temporelle 01234567, apparaissant dans la feuille
racine, le vrai label est en fait /01234567/TOTO, .
Si I'on place également un label « TOTO » dans la feuille racine on place en fait le label /TOTO, différent de /
01234567/TOTO.
Ceci est toujours vrai, méme s'il n'y a qu'une feuille.

6.8.2 - Labels Hiérarchiques

Ce qui est dit pour les labels simples est aussi vrai pour un label hiérarchique.
Ainsi dans la méme feuille un label hiérarchique « TOTO » est considéré comme connecté a un label local « TOTO »,
mais n'est pas connecté a un label hiérarchique ou un label de méme nom dans une autre feuille.

6.8.3 - Pins « Power invisibles »

On a vu qu'elles étaient connectées ensembiles si elles avaient le méme nom.

Ainsi toutes les pins déclarées « Power Invisibles » et de nom VCC sont connectées et forment I'équipotentielle VCC,
quelle que soit la feuille de hiérarchie ou elles se trouvent.

Ceci explique que si I'on place dans une feuille de hiérarchie un label VCC, il ne sera pas connecté aux pins VCC, car ce
label est en réalité VCC_n, ou n est le numéro de feuille.

Si l'on veut que ce label VCC soit réellement connecté a I'équipotentielle VCC, il faudra le connecter explicitement a une
pin power invisible, grace a un symbole d'alimentation VCC.

6.8.4 - Labels Globaux

Les labels globaux sont des labels qui sont connectés a travers toute la hiérarchie.
(les alimentations comme VCC ... sont une sorte de labels globaux)

6.9 - Hiérarchie Complexe

Voici un exemple ou le méme schéma est utilisé deux fois.
Les 2 feuilles de hiérarchie partagent le méme schéma du fait que le nom du fichier est identique pour les deux
feuilles ("other_sheet.sch").

Il faut toutefois que les noms des feuilles soient différents.
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Shest. : obhe- _shest

Tet= SINPUT

Ko : KR

COMN_2
Pl

e obher_sheet . sch

LA
FTAHC 14
Shest : Sux__sheet
=T NPT
® FCNT

112 obther_sheet . sch

6.10 - Hiérarchie "a plat"

On peut créer un schéma sur plusieurs feuilles, sans avoir besoin de créer les connexions explicitement entre ces feuilles
(hiérarchie a plat) en respectant les régles suivantes:
e On devra créer une feuille maitre dans laquelle apparaitront toutes les autres feuilles, comme dans une hiérarchie
classique. Il faut la considérer uniguement comme un lien entre les feuilles utiles.
e A la différence d'une hiérarchie classique, on n'aura pas besoin de placer de connexions entre feuilles.
e Tous les connexions entre feuilles utiliseront des Labels Globaux au lieu de labels hiérarchiques.

Voici la feuille maitre:

Shest: pilC_progeamness Shest: sockebs

File: pic_programmer. Sch File: pic_sockebts.=sch

Voici les 2 feuilles, inter connectées par des labels globaux:
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PWR_FLAG

PYR_FLRG

"
4 e
v
-
Ll |
= E
A
% A1 WP
[l |
or| —B - LCLOCK -FA
a5 . DATA-RB7
- == 34Cxx
LK -EFEEF
WVEE-MCLE
1=
rr_pro—Cb-FIE . 1 Jupp vas B
+ »—= 1GP5/0SC1I  GPBE —2 DATA-RBY
»—2 GP4s0SC2 GP1—B LLOCK -REBl
~——YER-MLLE 4 GPI/MCLR  GP2 —2—x

FIC_E_FINS
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Remarquer les labels globaux L T E-FER?
WVEE-TMCLE >
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7 - Numérotation automatique ( ou Annotation).

Table des matieres
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7.1 - Role.

o

L
Cette commande (ouitil % )permet d'attribuer automatiquement un numéro de référence aux composants, et pour les
composants a parts multiples, de répartir au mieux ces parts pour minimiser le nombre de ces boitiers.

Le menu est:
Annotation de la Schématigue @

Selection

(%) Ukiliser |a schématique entiére
() Ukiliser |a Feville active uniquement

(%) Garder 'annotation existante

) supprimer 'annotation existante

Ordre de F'Annotation

(%) Trier les composants par position m
() Trier les composants par position E‘D
Choix Annotation
(%) Utiliser | premier nombre libre de la schématique
) Démarrer & numéra de feuils *100 et utiiser le premier nombre libre
() Démarrer & numéra de Feuille #1000 et utiliser le premier nombre libre

[ Fermer ] [Suppressinn P.nnu:utatiu:un] [.ﬁ.nnu:utaticun

Différentes possibilités sont offertes :
- Traiter toute la hiérarchie (option normale).
« Ne traiter que la feuille en cours (n'est utile que pour des tests).
« Annoter tous les composants
« Annoter que les nouveaux composants,c'est a dire ceux dont la référence finit par ? comme IC?. (Garder
I'annotation existante).
L'option Sens de Annotation permet de choisir comment I'attribution des numéros de référence est faite, au sein de
chaque feuille de hiérarchie.
Sauf cas particuliers, une numérotation automatique porte sur le projet entier (ensemble des schémas de la hiérarchie) et
sur les nouveaux composants, si on ne veut pas modifier la numérotation déja faite.
L'option Choix Annotation permet de choisir comment la détermination des numéros de référence est faite:
- Utiliser le premier numéro libre de la schématique: les composants sont numérotés a partir de 1 (pour chaque
référence racine).
Si une numeérotation existe, les numéros non déja utilisés seront alors utilisés.
- Démarrer a numéro de feuille*100 et utiliser le premier numéro libre:
La numérotation commence a 101 pour la feuille 1, a 201 pour la feuille 2...
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Dans le cas ou il y a plus de 99 éléments de méme référence racine (U, R) dans la feuille 1, la numérotation
continue au dela de 200 et la numérotation de la feuille 2 sera décalée.

- Démarrer a numéro de feuille*1000 et utiliser le premier numéro libre.
La numérotation commence a 1001 pour la feuille 1, a 2001 pour la feuille 2...

7.2 - Exemples.

7.2.1 - Sens de Annotation:

0_1_ 0_1_
UTA o 3 LR o 3
2 TA4LESAR 2 FTALSAE
5
PN
UTR o3
u FTALS5RE
. 1
1+A L ,
s | 7aLsEm . U2A 3 .
o2 o 4L500

Cet exemple montre un exemple de 5 éléments placés, mais non annotés.
Aprés re-numérotation (annotation) automatique, voici le résultat:

—1 | — 3 |
LiF uic
2 4500 10 | 74L50E
s
F uio
74L|I_15-BE]EI 1% 4500

Tri par X position

—1 | R
1A LB
g T4L50A 5 T4L50R
12 |
—1 | uio
?4LII_EEI|=|EE| 1= | F4L5EE

Tri par Y position

—1 |
g/
a 745080

— 3 |
uic
10 | 74L50E

On voir que quatre portes 74LS00 ont été réparties dans un boitier U1, et que la cinquiéme porte 74LS00 a donc été
affectée au boitier suivant, U2.
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7.2.2 - Choix Annotation:

Voici également une numérotation de composants sur la feuille 2:

Option Utiliser le premier numéro libre de la schématique:

| +%y
o2 Cé Ch Cca
1CG0nF 100nF | 1GCnF 100nF
N
33
i
3 L5 7 Co
10enF 100nF | 18CnF 100nF
v

Option Démarrer a numéro de feuille*100 et utiliser le premier numéro libre:
I

L2
2201 C202 C203 Czo4
1GCnF 100nF | 1C0nF 100nF

T

33

e
C205 C206 C207 C208
1GCnF 100nF | 1C0nF 100nF

o

Numérotation automatique ( ou Annotation).
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Option Démarrer a numéro de feuille*1000 et utiliser le premier numéro libre:

L2
C2001 C200e | C2003 I:_Eb]-’-i
1C0CnF 100nF | 1C0CnF 100nF

v

33

i
C2005 rzong | C2007 C200E
10CnF 100nF | 1C0nF 100nF

S

Numérotation automatique ( ou Annotation).

Page 57



Eeschema - Numérotation automatique ( ou Annotation).

8 - Le contrdle E.R.C.

Table des matieres
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8.1 - Role.

La fonction « Electrical Rules Check » permet un contréle automatique d'un schéma créé.

Elle signale toute anomalie dans un schéma, telle que pins non connectées, symboles hiérarchiques non connectés,
sorties en court-circuit...

Naturellement, un contréle automatique n'est pas infaillible, et certaines erreurs détectées n'en seront pas forcément, et le
logiciel permettant de déceler les erreurs de conception n'a pas encore été écrit.

Néanmoins, un tel controle est trés précieux, car il permet de trouver beaucoup d'oublis et de petites erreurs.

En fait toutes les erreurs détectées doivent étre ou corrigées, ou vérifiées et acceptées comme normales.

La qualité de la détection est aussi directement liée au soin que I'on aura pris lorsque les composants seront crées en
librairie, pour la déclaration des propriétés électriques des pins.

Les anomalies détectées peuvent étre définies comme « erreurs » ou « warnings ».
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ERC | Ciptions
Fichier rapport d'erreurs; Messages: [

Test Erc ]

Mombre Tokal dErreurs: 2

Mombre de Warnings: 1 [ Supprimer Marqueurs ]

Mombre d'erreurs: 1 [
Fermer ]

[ ]créer Rapport derreur

Marqueurs:

ErrType(S): Probléme de conflit entre pins. Séverité: erreur

« @ (7,7000 ",4,9500 "y Cmp U10, Pin 3 {output) connected o

« @ {7,7000 ",5,5500 "y: Crap 10, Pin 6 {output) (net 179}
ErrType(4): Probléme de conflit entre pins. Sévérité: warning

+ @ 10,1000 ",3,3000 "y: Crnp U9, Pin B12 (BiDi) connected to

+ @ (3,2500 ",B8,9000 "y Cmp #PWRO9, Pin 1 (power_out) (net 100

8.2 - Utilisation.

J
Le contrble E.R.C. est lancé par I' icbne ﬁ, .
Si des erreurs sont décelées, des marqueurs seront placés sur les éléments concernés (pins, ou labels).
Notes:
- Dans la fenétre de ce dialogue, en cliquant sur un message d'erreur, on saute au marqueur correspondant en
schématique.
- Dans la schématique, cliquer sur les marqueurs, avec le bouton droit de la souris, pour accéder au diagnostic
correspondant.
L'effacement des marqueurs est aussi disponible dans ce menu.

8.3 - Exemple de contréle ERC

Voici un exemple de contrble :
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=
iC
17 7 ALSAK
12
U1
L3 | 741500
On peut y voir 4 erreurs:

« Deux sorties reliées ensemble.
+ Deux entrées « en l'air ».

« Une erreur sur une pin invisible d'alimentation (ici on n'a pas mis une sortie d'alimentation pour la piloter).

8.4 - Affichage des diagnostics:

Si on clique (bouton droit) sur un marqueur, le diagnostic pourra étre affiché.

*—2 7400)’ s

E-. L1108 6
@ Effacer Marqueur

% @ Info du Marqueur d'Erreur
@l Centrer

@‘-‘l Zoam +

@l Zoam -

Zoarm Aukornatique

G‘l Sélection Zoom k
E Redessin de '&cran

et en sélectionnant Info du Marqueur d'erreurs:
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Info Marqueur,

EnTypel2): Pin non connectée (pas de symbole de non connexion trouveé sur
cette pin)
« i@ (55000 "5 4500 ") Cmp U0, Pin 4 {input) Man connectée

LV
Fermer
—
..

10

<l
8.5 - Alimentations et Power Flags:

Il est courant d'avoir une erreur (type warning) sur les alimentations, alors que tout semble normal (voir exemple ci
dessus).

Ceci est d a ce que dans la plupart des schémas, les alimentations sont apportées par des connecteurs, et non par des
sources d'alimentations (comme une sortie de régulateur, qui doit étre du type électrique Power out).

Le controle ERC ne décéle donc généralement pas de pins du type Power out pour piloter ces lignes et les signale
donc logiquement comme non pilotées (non pilotées par une source d'alimentation).

On conseille donc de placer sur de telles alimentations de placer un symbole d'alimentation « PWR_FLAG » (qui
symbolise en fait une sortie d'alimentation).

PwR_FLAG PWR_FLAG

A

U1C B
17 74151

U1

oLl L
15 7 4L oY

Y

On voit que l'erreur précédente a disparu.

La plupart du temps, on doit connecter un pwr_flag a la masse (ou aux masses) car usuellement les régulateurs on la
sortie déclarée comme power out, mais jamais la masse (normalement déclarée comme power in). Aussi les masses
apparaissent toujours comme non connectées a une source d'alimentation, si on ne connecte pas un pwr_flag.

8.6 - Configuration

Le panneau Options permet de configurer la fonction E.R.C. pour adapter la génération des erreurs

a chaque cas particulier :
Voici ce menu (matrice de sélection) :
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EESchema ERC

ERC Options |

Input Pin
Input Pirtooon, . )
Oukput Pin

SO [ -

wssero.. (IR EE sser
cwsern..... |0
unspectied Pin.... | WV |V
i
W
v
MW

IUnspecified Pin

WIS power put i
W
W
W
W

Pawer Input Pin.... )
Power Output Pin

Power Outpuk Fin, ..

Cpen Collectar..... .

Cpen Colleckor

. Open Emitter
. ‘. Mo Connection

Open Emitker,, ...,

Mo Connection......

m][m] [ RIS T

DENNNE=E-

M
(] )| [l

Pour chaque cas de connexion sur la matrice de définition des erreurs, on peut définir une
connexion comme « normale », « warning » ou « erreur), en cliquant une ou plusieurs fois sur le
bouton correspondant au cas particulier de connexion.

8.7 - Génération du fichier de diagnostic.

On peut également générer un fichier liste des erreurs en activant I'option Write erc report.

Le fichier généré a pour extension standard .erc.
Voici un exemple :
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ERC control (4/1/1997-14.16:4)

***%* Sheet 1 INTERFACE UNIVERSEL)

ERC: Warning Pin input Unconnected @ 8.450, 2.350

ERC: Warning Pin passive Unconnected @ 8.450, 1.950

ERC: Warning: Pin BiDi connected to Pin power (net 6) @ 10.100, 3.300
ERC: Warning: Pin power connected to Pin BiDi (net 6) @ 4.950, 1.400

>> Errors ERC: 4
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9 - Génération de Netlistes.

Table des matieres

9 - GENAIratioN e NSO, . ettt e ettt ettt et ettt e eee e eeee e tet et et e eees e tes et ees e eee et eten e etenterenterenaeens 64
9.1 o ROIB et eeei. 64
9.2 - Options et exécution (FOrmMat PCBNEVY ). ...ttt ettt ettt ettt ettt et teseet e eeeett e asseereenateeeienaereseenaes 64
9.3 - Exemple (-format PSPICE). . iouiiieiiiiiiiieeiieee e, 65
0.4 - RO AU . .ieniiee ittt ettt ettt ettt ettt tte e tee ettt et ettt teeteeeteeeetes ettt ittt eettetiterttttrtatierttereenieiesteniietiitiieziiiiies 67

9.4.1 - PréCautioNs G NEIalES. . .. ittt ettt ettt ettt ettt ittt ettt ettt tteretiereittereierreiiiieereeiieiiesiieiieniieiiie: 67
9.4.2-Cas delanetliste PSPICE. ... ...ttt ettt ettt e et e et e e e i e e e i 67
9.5 - Autres formats, utilisSation de « PIUGINS M ....iiiieee ittt ettt ettt ettt ettt e e e tte st e estes e e teseet e eeeeerennaaeeeeeenaaeazenaes 68
9.5.1 - Préparation de la fenétre de dialogUe:.......coouieeuuiiiiiieiiiiiiiie e eeeis 69
9.5.2 - Format de 1a ligne de COMMANA . . ... iie ettt ettt ettt ettt tee ettt e e et tee e terteterenseereneienaeens 69
9.5.3 - Le conVertiSSEUr (DIUGIN)...ciiieeee ittt e ettt et e et e et e e e e et eie i e e e e e e i eeeieeeienaas 70
9.5.4 - Format du fichier netliste intermMeédiaire:.........oouveeeniiiiieeiiiiiieeeeiiiieeeee e 70

9.1 - Réle.

Cette commande permet de générer le fichier netliste du schéma complet.
Une netliste est un fichier qui décrit les connexions entre composants.
On y trouve donc
« Laliste des composants
« Laliste des connexions, appelées équipotentielles.
La présentation varie selon les formats de netlistes. Quelquefois la liste des composant et celle des équipotentielles sont
deux fichiers sépares.
Cette netliste est fondamentale dans I'utilisation d'un logiciel de schématique, car c'est grace a cette netliste que I'on fait le
lien avec les autres logiciels de CAO électronique, comme :
« Les logiciels de circuits imprimés.
+ Les simulateurs.
- Les logiciels spécialisé de génération de CPLDs, et autres circuits intégrés programmables.
Eeschema géneére plusieurs type de netliste :
« Une netliste au format PCBNEW (circuits imprimés).
« Une netliste au format ORCADPCB2 (circuits imprimés).
+ Une netliste au format CADSTAR (circuits imprimés).
- Une netliste au format Spice, pour les simulateurs. (Spice en particulier, mais format utilisé par d'autres
simulateurs).

9.2 - Options et exécution (format PCBNEW).

.net

|

Sélectionner l'outil - ™ pour accéder a la fenétre de gestion des netlistes:

Metliste §|

Pebrew | orcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCE | BOM [ ¢ 4 *

Options : Metliske

Formak par défaut
ot
- Sélection Pcbnew
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Pebnew | OrcadPCEZ | CadStar | SPice | PADS-PCE | BOM | ¢ 4 »

[ ]Format par défaut [ Metliste ]

Options de Metliste:

[ Lancer Simulateur ]

(&) Ukiliser nom de net
) Ukiliser numéro de net [

Sélection Spice et Gnucap

Annuler ]

Simulakeur commande:
|F:,|'kin:au:|,l'|:-in,l'gnu::ap.exe -b

Les options sont :
« Format par défaut (Default Format): sélection du format PCBNEW comme format par défaut.
- Utiliser nom / numéro de net. (Spice) : Génération de netlistes avec soit des noms pour les équipotentielles
(c'est plus clair) soit des numéros (les anciens Spices n'acceptent que des numéros)

La netliste est générée par la commande Netlist, et un nom de fichier sera demandé.
Remarque :
Sur de gros projets, un calcul de netliste peut demander quelques minutes.

9.3 - Exemple (-format PSPICE)

Voici un schéma construit avec la librairie PSPICE :

-FPAFICE .model O2ZM2222 npn LbT=20@!
-gnucap (AL 10 IMeg + 1.2
- -PSFICE .TC w1 1@ 12 B.5
+FIFICE .prink 3c wiwvouk)
+gnucap . plob == vinpodes! 1-1,5)

1
b
o

(2T

I e s P

= gy = g = 1av = gy L 1
Fri12
T T T i U T

[Fh]

[r=] =]
[F = U EEEE FELEEEE a ﬂ
4
1N . =
éﬂl
13

P2
BT
[=F]

En format PCBNEW la netliste générée est de la forme:
# EESchema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15

(
( 32E35B76 S$noname C2 1NF {Lib=C}
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( 10)
( 2 VOUT 1 )

)

( 32CFC454 Snoname
( 1 N-000003 )
( 2 0)

)

( 32CFC413 Snoname
( 1 INPUT 1 )

( 2 N-000003 )

)

( 32CFC337 $noname
( 1 +12v )

( 2 0)

)

( 32CFC293 S$noname
( 1 INPUT 1 )

( 2 0

)

( 32CFC288 S$Snoname
( 1 +12Vv )

( 2 INPUT 1 )

)

( 32CFC27F S$Snoname
( 1 +12Vv )

( 2 N-000008 )

)

( 32CFC277 S$noname
( 1 N-000008 )
( 2 0)

)

( 32CFC25A S$Snoname
( 1 EMET 1 )

( 2 0)

)

( 32CFC254 S$noname
( 1 +12v )

( 2 VOUT 1 )

)

( 32CFC24C $noname
( 1 +12v )

( 2 N-000006 )

)

( 32CFC230 S$Snoname
( 1 VOUT 1 )

( 2 N-000008 )
( 3 EMET 1 )

)

( 32CFC227 S$Snoname
( 1 N-000006 )
( 2 INPUT 1 )

( 3 EMET 1 )

)

)
#End

V2

Cl

V1

R2

R6

R5

R1

R7

R4

R3

Q2

01

AC 0.1 {Lib=VSOURCE}
1UF {Lib=C}

DC_12V {Lib=VSOURCE}
10K {Lib=R}
22K {Lib=R}
22K {Lib=R}
10K {Lib=R}
470 {Lib=R}
1K {Lib=R}

1K {Lib=R}

Q2N2222 {Lib=NPN}

Q2N2222 {Lib=NPN}

En format PSPICE, la netliste générée est la suivante :

* EESchema Netlist Version 1.1

.model Q2N2222 npn
.AC 10 1Meg *1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12
R11

Génération de Netlistes.

(Spice format)

(b£=200)

/VOUT N-000003 22K
+12Vv N-000003 100

creation date:

18/6/2008-08:38:03
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L1 N-000003 /VOUT 100mH

R10 N-000005 N-000004 220

C3 N-000005 0 10uF

C2 N-000009 0 1nF

R8 N-000004 0 2.2K

Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
v2 N-000008 0 AC 0.1

Ccl /VIN N-000008 1UF

vl +12v 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 0 470

R4 +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
Q1 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v (vout)
.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

9.4 - Remarques :

9.4.1 - Précautions générales.

Beaucoup de logiciels exploitant les netlistes n'acceptent pas de blanc dans les noms de composants, de pins,
d'équipotentielles ou autre.

Eviter systématiquement donc des blancs dans les labels, ou les noms et valeurs des composants ou de leur pins.
De méme, certains caractéres autres que des lettres et chiffres peuvent poser des problémes.

Noter que cette limitation n'est pas liée a Eeschema, mais soit au format des netlistes qui peuvent alors devenir non
interprétables, soit des logiciels qui exploitent ces netlistes.

9.4.2 - Cas de la netliste PSPICE.

Pour le simulateur Pspice, il faut inclure dans la netliste proprement dite quelques lignes de commandes (.PROBE,
AC ..).

Toute ligne de texte incluse dans le schéma et qui commence par le mot clé -pspice ou -gnucap (majuscule ou
minuscule ) sera insérée (sans le mot clé) dans la netliste, en téte de netliste.

Toute ligne de texte incluse dans le schéma et qui commence par le mot clé+pspice ou -gnucap sera insérée (sans le
mot clé) dans la netliste, en fin de netliste.

Voici un exemple utilisant quelques textes sur une ligne et un texte multi-ligne:
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£ S S d

[
k7
i

Psplce dlrectlves uzlng many one lne texts

—PSPICE .medel G2WN222Z npn (bf=Z200}
—gnucap AL dec 10 1Meg *1.2
—PSFICE .OC W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac v{vout]
+gnucap .plot ac vinodes] [-1.5)

Pspice directives using ane multiline text:

+P5FICE .model MPN NFHN

moedel FHNP FNP

Jib CProgram FilessLTCSLTspicely™ibsem phstandard, bjt
.backanno

Exemple : si l'on place dans le schéma le texte (et non pas un label !) :

-PSPICE .PROBE

la ligne .PROBE sera insérée dans la netliste.

Dans I'exemple ci dessus, trois lignes ont été insérées au début et deux a la fin avec cette technique.

Si I'on utilise un texte multi-ligne, +pspice or +gnucap doit étre mis une seule fois:
+PSPICE .model NPN NPN
.model PNP PNP
dib C:\Program Files\LTC\L TspicelV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

crée les quatre lignes:
.model NPN NPN
.model PNP PNP
dib C:\Program Files\LTC\L TspicelV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Par ailleurs, pour le simulateur Pspice, I'équipotentielle de masse doit avoir comme nom 0 (zéro).

9.5 - Autres formats, utilisation de « plugins »

Pour d'autres format de netlistes on peut ajouter des convertisseurs de netlistes.

Ces convertisseurs sont lancés automatiquement.

Le chapitre 14 donne quelques exemples de convertisseurs.

Principe:

Le convertisseur est un fichier texte format xsl (mais d'autres langages sont possibles, comme PYTHON ou autres).
Lorsque I'on utilise le format xsl, un utilitaire ( xsltproc.exe ou xsltproc ) analyse un fichier intermédiaire généré par
Eeschema, et le fichier convertisseur pour générer le fichier de sortie.

Dans ce cas le fichier convertisseur (une feuille de style) est trés court et trés simple a créer.
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9.5.1 - Préparation de la fenétre de dialogue:
On peut ajouter une nouvelle option par « Ajouter Plugin »

X

CADSTER RIMF || Ajouter Plagin

Voici par exemple l'initialisation du plugin PadsPcb

Pcbnew | OrcadPCEZ | Cadstar | Spice | PADS-PCE | BOM | CADSTAR | ORCAD PCE 2 | CADSTER ¢ *

Options : Metliste

[ ]Faormat par défaut

annuler

Commandes netliske:
|F:,I'Idcad,l'l:uin,l'xsltpruc.exe -0 %0, net F: fkicadbin/plugins/netlist_Form_pads-pch, xsl 9l |

Titre:
|PADE-PCB |

On doit spécifier:
e Un titre (nom du format netliste)
e Le plugin alancer
En cliquant sur le bouton netliste :
1. Eeschema crée une netliste intermédiaire *.tmp, par exemple test.tmp
2. Eeschema lance le plugin, qui lit test.tmp et crée test.net

9.5.2 - Format de la ligne de commande:

En voici un exemple, utilisant « xsltproc.exe » comme interpréteur de fichiers .xsl et un fichier « /netlist_form_pads-
pcb.xsl » comme convertisseur:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 %0.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %I

Avec:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe utilitaire a lancer

-0 %0.net Fichier de sortie: %O sera remplacé part le nom de la netliste
(nom du schéma « racine »)

f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl Nom du fichier convertisseur en format xsl.

%l sera remplacé par le nom du fichier temporaire généré par

Eeschema (*.tmp).

Pour un schéma appelé test.sch, la commande générée sera:
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f:/kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl| test.tmp.

9.5.3 - Le convertisseur (plugin)

C'est un programme aisé a écrire, car il ne fait que remettre en forme un fichier texte format xls (netliste intermédiaire).
En outre, a partir de la netliste intermédiaire, on peut aussi générer des fichiers de liste de matériel.
Dans le cas de I'utilisation de xsltproc comme convertisseur, seule une « feuille de style » est a écrire.

9.5.4 - Format du fichier netliste intermédiaire:

Le chapitre 14 décrit le format intermédiaire, I'utilisation de xsltproc, et donne quelques exemples de
convertisseurs.
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10 - Tracage et Impression

Table des matieres

10 - Tracage et Impression

................................................................................................................................................. 71
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10.1 - Généralités

L'accés se fait comme suit:

-
\FT

_ S Tracé HPGL
‘ ﬂ Quikker HPG
Pﬂ Tracé SYi

Tracé Postscript

Pﬂ Trace DxF

gss selection
— 16 REFS | 1

Traceé dans Presse papier

On peut générer des fichiers de tracé au format POSTSCRIPT, HPGL, SVG et DXF.
L'impression directe sur imprimante est dans le menu Print.

10.2 - Commandes communes:

La commande Tout tracer permet de tracer toute la hiérarchie ( un fichier est généré pour chaque schéma).
La commande Imprimer courant ne génére que le fichier de tracé de la feuille courante.

- -
10.3 - FPG" Tracer / Tracé HPGL)

Cette commande permet de générer les fichiers de tracé au format HPGL.
Dans ce format on peut définir :

« Le numéro de plume

« Son diamétre (en 0,001 pouce).

« Lavitesse de tracé (en cm/s).

- Lataille de la feuille de papier.

« Les offsets de tracé.

Voici la fenétre de gestion :

Tragage et Impression Page 71



Eeschema - Tragage et Impression

¢

Trace HPGL
Farmat de la Feuille: Conkrdle plume
(%) Taille schématique Epaisseur Plume (")
(0 Page A4 0,015
{:} Page A3

Yitesse plume { cmy's )

() Page Al *
() Page AD Muméro de plurme
() Page A l 3

Fermer
{:} Page B
(O Page C Offset page:
{JPageD OFfset de kracé ¥ fccepker Offset
{:} Page E

Imprimer cartouche Offset de trace ¥

Messages .

Chaque fichier généré a pour nom le nom du fichier schématique correspondant et pour extension .plt.

10.3.1 - Sélection de la dimension de la feuille de tracé

L'option « Taille schématique » est normalement activée.

Ce sont alors les dimensions de la feuille de travail schématique en cours qui sont utilisées.

Le tracé est alors a I'échelle 1.

Si I'on active une des autres options(A4 a A0, ou A a E), ce seront alors ces dimensions qui seront utilisées, et I'échelle de
tracé sera alors ajustée automatiquement en conséquence.

10.3.2 - Réglage des offsets de tracé

Pour toutes les dimensions normalisées, on peut ajuster des « offsets » de tracé, pour cadrer au mieux le dessin sur la
feuille de tracé.
Du fait que les tables tragcantes ont une origine des tracés soit au centre de la feuille soit au point bas gauche de la feuille,
il est nécessaire de pouvoir introduire des offsets de tracé pour cadrer le tracé du dessin comme on le veut :
D’une fagon générale :
« Pour les tables tragantes a origine des tracés au centre de la feuille, les offsets doivent négatifs et étre réglés a
environ la demi dimension correspondante de la feuille
- Pour les tables tracantes a origine des tracés au point bas gauche de la feuille, les offsets doivent proches de
0.
Pour régler un offset :
- Sélectionner le format de la feuille.
- Entrer les deux valeurs OffsetX et OffsetY.
« Valider la nouvelle valeur par le bouton Accepter Offset.

10.4 - PS" Tracer / Tracé Postscript
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Cette commande permet de générer des fichiers de tracé au format Postscript. Voici le menu :

Trace Postscript @

Format de la Fewille: Mode de Tracé:

(%) Taille schématigue N/
) Force page a4 () Couleur

{:} Force page A

Tracer Page

Imprimer cartouche Fermer

Epaiss, ligne par défauk: " |IIIJIZIIIIE-

Messages :

Chaque fichier a pour nom le nom du fichier schématique correspondant et pour extension .ps.

L'option Imprimer cartouche peut étre désactivée.

Utile si I'on désire par exemple générer un fichier Postscript pour encapsulation (format .eps) pour insérer un schéma
dans un traitement de texte.

La fenétre des message affiche le nom des fichiers créés.

10.5 - E - Tracer / Tracé SVG:
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Créer Fichier SVG
Cptians dimpression SYE

Dimension Plumne par DéFaut (™)

X]

|:3, 006

| [ Irnprirner Page Courante ]

Mode d'impression

) Couleur
() Moir et Blanc

Imprimer cartouche

Mo Fichier:

Irnprimer Touk

Messages:

Permet de générer des fichiers au format vectoriel SVG.

Chaque fichier a pour nom le nom du fichier schématique correspondant et pour extension .svg.

10.6 - B Tracer / Tracé DXF

EESchema Trace DXE

Cptions de Trace:

Tracé et Couleurs;

(%1 MNJE

() Couleur

Imprimer carkouche

Messages :

Tout Tracer

Fermer

Permet de générer des fichiers au format d'échange DXF.

Chaque fichier a pour nom le nom du fichier schématique correspondant et pour extension .dxf.
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o
10.7 - = Imprimer

Cette commande est aussi accessible par l'icone . Voici le dialogue:

Imprimer §|
Imprimer carkouche Opkions Page

Prévisualisation

Imprimer

Imprimer en noir et blanc seulement

Fermer

L'option Imprimer cartouche active ou désactive I'impression du cartouche et des références de feuille.
L'option Imprimer en noir et blanc seulement permet de tracer en noir et blanc au lieu de I'impression en couleur.
Cette option est généralement nécessaire si on utilise une imprimante laser noir et blanc, car les éléments en couleur sont

traduits en demi-teintes peu lisibles.
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11.1 - Généralités sur les librairies

11.1.1 - Librairies :

Tous les composants utilisables dans une schématique sont décrits dans les bibliotheques ou librairies de composants.

De fagon a pouvoir avoir une gestion raisonnablement simple des ces composants, on utilise plusieurs librairies, chacune

regroupant des composants par thémes (par fonctions, ou constructeurs ..).
Le Menu gestionnaire de librairie permet la maintenance des librairies : création de librairies nouvelles, ajout et
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suppression de composants dans les librairies, et transfert (avec ou sans édition) d'un composant d'une librairie a une
autre.
Il permet aussi naturellement de visualiser rapidement les composants d'une librairie.

11.1.2 - Les menus de gestion
Il'y a deux menus de gestion des librairies :
- ViewLib qui permet uniquement de visualiser les composants, mais avec des facilités pour
accéder rapidement aux composants successif d'une librairie

Acceés a ce menu par l'icone Q:-] .
- LibEdit qui est le vrai menu de gestion des librairies et des composants.

[£]

Accés a ce menu par l'icone .
11.2 - Généralités sur les composants

Un composant en librairie est constitué :
- De sa représentation graphique (lignes, cercles, textes).
« De pins qui, outre leur graphisme qui doit respecter les standards usuels (pin simple, ou représentant une
entrée d'horloge, ou complémentée, ou active par niveau bas...) décrivent des propriétés électriques, utilisées
par la fonction E.R.C.
- De champs (textes) tels que référence, valeur, nom du module correspondant pour des implantations de
circuits imprimés...
Il peut aussi avoir des alias, c'est a dire plusieurs noms (ainsi un 7400 peut aussi avoir plusieurs alias comme 74LS00,
74HCO00, 7437, car tous ces composants sont identiques au point de vue schéma et implantation).
Utiliser des alias est une méthode trés intéressante pour avoir des librairies complétes mais compactes et (relativement)
vite construites.

Construire un composant c'est:

« Définir des propriétés générales :
- a t'il des parts multiples, et combien.
- a t'il une double représentation (dite de Morgan, et dans Eeschema appelée représentation normale et
convertie).

- Tracer son graphisme (hormis les pins) a l'aide de lignes, rectangles, cercles, polygones et textes.

« Ajouter les pins, en ayant soin de bien définir non seulement le graphisme, nom et le numéro de pin, mais
aussi ses propriétés électriques (entrée, sortie, 3 états, alimentations...).

« Ajouter des alias si d'autres composants lui sont identiques en représentation graphique et en brochage (ou en
supprimer s'il y a création par copie d'un autre composant).

« Ajouter éventuellement des champs (essentiellement, mais c'est facultatif, le nom du module pour le logiciel de
circuits imprimés) et / ou définir leur visibilité.

« Le documenter.

« Le sauver dans la librairie de son choix.

11.3 - Accés aux composants pour édition

59
Cliquer sur l'outil — pour ouvrir Libedit, la fenétre d'édition de composants et gestion des librairies.
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Libedit se présente comme suit:

¥4 Editeur de Composants: F:\kicad\share\ibrary\74xx.lib

Fichiers Editer Affichage FPlacer Préférences  Aide

LEX

o B { ) ZTH RACQRQIFS [commmay

HEH A
i |
In A
— o
mm
1 o
” O,
o "}
iy a
° I
&
wll
D
-
b/
L | ¥
Part filias Lnié Graphique Type Diescription Mats clé Diocurmentation
74L300 7400 & Hormal Composant Cuad nandz TTL nandz
iz %0,000 ¥ 0,050 dx 0,000 dy 0,050 Pouces
I —
11.3.1 - Toolbar principal
¢ d e 2 Y- o 0*
[:B RER | 0= %; @. pEE< L2 [Jj & T QAR g |Composant s || Lwzo02N -/

Sauver la librairie courante sur disque

Sélection de la librairie courante

Effacer un composant dans la librairie courante

Créer un nouveau composant
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Charger un composant de la librairie courante pour édition

Créer un nouveau composant a partir du composant courant

6 |

Sauver le composant édité dans la librairie courante en mémoire.
Le fichier librairie sur disque n'est pas modifié.

y
-HI:

Importer un seul composant.

Exporter le composant édité.

Créer une nouvelle librairie et y sauver le composant.

& |

Commandes Défaire / Refaire

Editer les propriétés du composant.

[
o
Editer les champs du composant:
T Référence, valeur/nom en librairie et champs optionnels
ﬁ( Test pour pins dupliquées ou superposées.

Afficher représentation normale ou convertie (De Morgan)

R

S

Afficher fichier de documentation associé (s'il existe)

Sélection part (dans les composants multi parts)

Composant & W
Sélection alias (pour les composants avec alias)
7400 w
o Edition des pins: édition indépendante pour les pins des parts et représentation De Morgan
o—

11.3.2 - Sélection et maintenance d'une librairie

.

La sélection de la librairie courante est possible grace a 'icdne ——__, qui affiche pour sélection la

liste des librairies disponibles.
Lorsque un composant sera chargé ou sauvegardé, il le sera dans cette librairie.
Le nom de ce composant en librairie est le champ « Valeur ».

Remarque:
Pour qu'une librairie soit disponible, il faut qu'elle ait été chargée par Eeschema auparavant.

(2

La librairie courante peut étre sauvegardée sur disque apres modification, par = ..
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Un composant peut étre supprimé de cette librairie par _1

11.3.3 - Sélection et sauvegarde d'un composant

Lorsque on édite un composant, on ne travaille jamais sur le composant réellement en librairie, mais sur sa copie, en
mémoire de travail.

On peut ainsi annuler facilement une édition.

Un composant peut en fait provenir d'une librairie, ou provenir d'une sauvegarde d'un ancien composant.

Une fois chargé, il sera affiché a I'écran.

11.3.3.1 - Sélection

._.' 1]
L'icbne - % affiche la liste des composants disponibles, pour sélection et chargement du composant
voulu.
Remarque 1 :
Si lI'on sélectionne un alias d'un composant, c'est le composant principal qui sera chargé
(Eeschema affiche toujours le nom du composant réellement chargé).

- Lalliste des alias d'un composant est toujours chargée avec ce composant, et elle peut donc étre éditée.

- Lorsque I'on veut éditer plus particulierement un alias, cet alias doit étre sélectionné dans
la fenétre du toolbar: j|?4nn [ .

« Le premier élément de la liste est le composant racine.

Remarque 2 :

Alternativement, la commande Import (—)permet de charger un composant qui a été

préalablement sauvé par la commande Export (—).
11.3.3.2 - Sauvegarde
Aprés modification, un composant peut étre sauvegardé dans la librairie courante, ou dans une nouvelle librairie, ou
encore exporté dans un fichier de sauvegarde.
Wk
Pour la sauvegarde en librairie courante, exécuter la commande Update ( )-
Cependant la mise a jour ne se fait qu'en mémoire de l'ordinateur (On peut ainsi dans la schématique, juger le

composant.
Bz

Si I'on veut sauvegarder complétement le composant, il faudra ensuite activer l'outil ==~ qui
modifiera le fichier librairie sur disque.
Si I'on veut créer une nouvelle librairie pour y placer ce composant, utiliser la commande NewLib

85|
Le nom de la nouvelle librairie a créer sera demandé.

Remarque:
Si I'on veut pouvoir y accéder, ne pas oublier de I'ajouter a la liste des librairies a charger par Eeschema (voir

configuration de Eeschema).

Enfin on peut utiliser la commande Export (—) pour créer un fichier qui ne contiendra que ce
composant (ce fichier est un fichier librairie standard, mais qui ne contient qu'un seul composant).
En fait NewLib et Export sont deux commandes identiques, la premiére propose par défaut la
création dans le répertoire des librairies, et la deuxiéme dans le répertoire de travail de l'utilisateur.
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11.3.3.3 - Transfert dans une autre librairie

On peut trés facilement copier un composant d'une librairie source a une librairie destination grace aux commandes
suivantes :

. Sélectionner la librairie source comme librairie courante .

et 0

- Charger le composant a transférer - 7= .

Sélectionner la librairie destination comme librairie courante. i
rE...

- Sauver le composant en mémoire =
8

Sauver la librairie ainsi modifiee =~ ..

11.3.3.4 - Annulation d'une édition de composant

Le composant que I'on édite n'est que la copie de travail du composant réellement en librairie.

Tant que I'on ne I'a pas sauvegardé en mémoire, il suffit de le recharger (ou d'en recharger un autre) pour annuler les
éditions faites sur ce composant.

Si on I'a déja sauvegardé en mémoire, et si on n'a pas encore sauveé le fichier librairie sur disque, on peut quitter et
redémarrer Eeschema, pour relire la librairie.

11.4 - Création d'un composant

11.4.1 - Création d'un nouveau composant

.
Un nouveau composant peut étre créé par la commande NewPart ( A ).

Il sera demandé le nom sous lequel ce composant sera placé en librairie (ce nom est aussi le champ valeur pour Libedt et
est utilisé comme valeur par défaut pour le champ valeur en schématique), la référence (U, IC, R...),.le nombre de parts
par boitier (par exemple un composant type 7400 a 4 parts par boitiers) et s'il y a une représentation convertie, type « de
Morgan ».

Si le champ référence est laissé vide, la référence sera supposée étre « U ».

Toutes ces données peuvent étre changées par la suite, mais il est préférable de les fixer au début de la construction du
composant.
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Propriétés du Composant

Options Générales

Mom du Composant; | |

Référence par défaut | 1 |

Mombre de parts par boitier :

[ ]créer un composant avec une Farme alternative (DeMargan)

[ ]créer composant comme symbole d'alimentation
[ ]Les parts du baoitier sont verrouillées (ne peuvent pas Etre inkerchangées)

Parametres Globaux des Pins

Offset de position du texte de la pin : mils

afficher le numéro de pin
afficher le Mom de Pin
Mom de pin & linkérieur

K l [ Annuler
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L'amorce d'un composant est celle ci :

Fichiers

¥4 Editeur de Composants: F:\kicad\shareMibrary\74x. lib

PUagERB e o T QA QR

Editer Affichage Placer Préférences  Aide

ey
-
meww
s

In

18 [15]

<~

)

e

O
eI @O 3 B

s
o

-

w
L4 b
Part filias Inité Graphigque Type Diescription Moks clé Documentation
MYCMP Acun [ Marmnal Compasant
7z % 0,500 ¥ 0,150 dx 0,800 dy 0,150 Pauces

11.4.2 - Création a partir d'un autre composant

Lorsque un composant ressemble fortement a un autre composant, il est souvent rentable de charger cet autre
composant, et de le modifier.
Réaliser les étapes suivantes :

Charger le composant qui va servir de modéle

Cliquer sur @ .

On peut aussi modifier son nom en cliquant sur le nom (double click ou souris, bouton de
droite) sélectionner Edition du Champ et éditer le texte « Valeur »).

Un nouveau nom sera demandé.

Si le modéle a des alias, il sera demandé si les alias dupliqués doivent étre supprimés de la
liste du nouveau composant. Si la réponse est « non » le nouveau composant ne sera pas
créeé.

Editer le nouveau composant.

piis

Sauver le nouveau composant ainsi créé dans la librairie active par —_

0

ou sauver dans une nouvelle librairie par
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ou (if si vous voulez sauver ce composant dans une autre librairie déja existante) sélectionner
I'autre librairie et sauver le nouveau composant.

.- Sauver la librairie sur le disque par Sauver Librairie: -~ .

11.4.3 - Edition des caractéristiques générales

Les caractéristiques générales sont :
« Le nombre de parts par boitier
- La présence ou non de la représentation convertie.
« La documentation associée.
« La mise a jour des différents champs.

Ces caractéristiques devraient étre correctes, car demandées a la création du composant, ou provenir du composant
modéle.

Si cependant elles doivent étre modifiées, il faut appeler la commande d'édition %} .

La fenétre d'édition est la suivante :

Propriétés pour 7400 (alias de 74L500) X

Options | Description | Alias || Filtrage Maodules

Général |

& une forme "corvertis”
Mantre Muméro de Pin
Mantre Marn de Pin

Mom de pin a linkérieur

Mombre de Parts: Ceécalage:
Y .
4 o an E
[ ]svmbale d'alimentation
[]Les parts sont verrouilées
[ K, ] [ annuler ]

Les options importantes définissant les propriétés générales sont :
Nombre de parts pour définir le nombre de parts par boitier

A une forme convertie :si actif, le composant a une double représentation.
Il est important que ces deux paramétres soient correctement définis, car lorsque I'on créera ou éditera les pins,
les pins correspondantes de toutes les parts seront éditées ou créées ensembile.
Si I'on augmente le nombre de parts aprés création/édition des pins, il y aura un travail supplémentaire introduit par cette
augmentation.
Néanmoins, il est possible de modifier a tout moment ces paramétres.
Les options graphiques:
- Montre numéro de Pin et
- Montre Nom de Pin
définissent la visibilité des deux textes numéro de pin et nom de pin (ces textes seront visibles si les options
correspondantes sont actives).
L'option :
- Nom de Pin a l'intérieur
définit la position du texte nom de pin : ce texte sera affiché a l'intérieur du composant si I'option est active).
Dans ce cas le paramétre Décalage (Skew) définit le « recul » du texte vers l'intérieur.
Une valeur de 30 a 40 (en 1/1000 pouce) est raisonnable.
L'exemple ci dessous montre le méme composant, avec l'option Pin Inside inactive (remarquer la position des noms et
des numéros de pin) :
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Options:
Symbole d'alimentation:
Doit étre activé pour les composants symboles d'alimentation (VCC, GND ...)
Cela empéche la modification dans la schématique de la valeur du composant (ce qui pourrait provoquer des erreurs, car
c'est le nom de la pin du composant qui compte.
Un tel composant n'apparait pas non plus en liste des composants.
Les parts sont verrouillées.
Concerne les parts multiples par boitier.
Si active, Eeschema ne cherche pas a changer la sélection des parts a l'intérieur d'un boitier.
Doit étre activée quand les parts ne sont pas interchangeables.

11.4.4 - Sélection de I'unité et de la représentation

Lors de I'édition des différents éléments du composant, et si ce composant est a parts ou a représentation multiples, on
devra sélectionner les différentes parts ou représentations de ce composant.

o P

oU ——.

Pour la sélection de la représentation: cliquer
Pour la sélection de la part

P\ 3 ﬁ Camposant & w7

|Composant B
Composant
| Composant D

11.5 - Edition du graphisme

Le toolbar vertical permet de placer tous les éléments d'un composant:
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Pour dessiner un composant, on dispose des éléments graphiques suivants :

- Lignes (et polygones simples ou remplis).

- Rectangles

- Cercles

- Arcs de cercle.

- Textes (autres que champs et textes de pins).
Les pins et les champs (valeur, référence) sont traités differemment, car ce ne sont pas des éléments de
pur graphisme.

¢UIQHO = bl

K

11.5.1 - Options d'appartenance des éléments graphiques

Chaque élément graphique peut étre défini comme commun ou spécifique soit a un type de représentation (Normale ou
convertie) soit aux parts différentes d'un composant.
Le menu d'options est accessible en cliquant avec le bouton droit sur I'élément concerné (ici une ligne):

L o
> ||

”-:TEF Déplacer Ligne

: _ ! . . ,_:]*E._,Drag Paint de Conkaour e
{-:} Editer Options pour Ligne E
—x Efface Ligne Dl

Cenkrer F4
G')\ Zoom + F1
@\ Zoorm - Fz

G Redessin de ['&cran F3
[Fernent
200% [q)\ Zoom Aukornatique Harme
= ®-0,300 % -
- - @\ Sélection Zoom ¥
"_:'E Sélection Grille r

% Fermer
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ou encore en double-cliquant sur cet élément:

Polyligne Propriétés de 'Eléement Graphigue

Général
Epaisseur 0, 000 "
Apliquer les changements & toutes les parts du composant

[ ] appliquer les changements & toutes les représentations (DeMorgan)

Style de Remplissage
() Pas de remplissage
() Remplissage en avant plan
() Remplissage en arriere plan

(4 ] [ Annuler

Les options normales sont, pour I'élément graphique:
- Appliquer les changements a toutes les parts du composant activé, car généralement les différentes parts
d'un composant ont méme graphique, et il suffit donc de dessiner une seule fois une part.
- Appliquer les changements a toutes les re*présentations (DeMorgan) désactivé, car on introduit une double
représentation pour avoir un graphisme différent a chaque représentation.
Il faudra alors dessiner le graphisme pour chaque représentation.
Pour les éléments du type « polygone » (lignes tracées successivement) l'option Plein permet de générer un polygone
rempli opaque , et Fond Plein un polygone rempli non opaque (les textes mis dans ce polygone sont visibles).
Cependant, on peut donc ainsi traiter le cas (heureusement rare) de composants multi parts, ayant des parts de
graphisme différent, en activant l'option « Spécifique aux parts ».
Il faudra donc alors dessiner chaque part, et si I'option « Spécifique aux représentations » est activée, pour chaque part il
faudra dessiner les deux représentations.
Enfin il peut étre intéressant d'activer l'option « Commun aux représentations » pour les composants dessinés a la norme
IEEE moderne, puisque I'essentiel du graphisme est identique dans les représentations normales et converties.

11.5.2 - Les éléments graphiques géométriques
Leur tracé est possible grace aux outils:

- Tracé de lignes et polygones simples ou remplis selon que I'option Filled est inactive ou
active.

- Tracé de rectangles définis par une diagonale.

- Tracé de cercles définis par le centre et un point de la circonférence.

- Tracé d'arcs définis par le point de départ et d'arrivée de I'arc et son centre. L'arc va de 0 a
180 degrés.

11.5.3 - Les éléments graphiques type textes

iﬂl‘ Permet la création de textes graphiques (textes libre)
Les textes sont toujours lisibles, méme si le composant est mis en miroir

11.6 - Création et édition des pins
of
La création se fait par I'outil

L'édition se fait en double-cliquant sur la pin a éditer
Si on clique par le bouton droit, apparait le menu rapide d'édition:
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= |
—
. -%Déplace pin

& Editpin
B a E Suppression de pin :
. . J h Change taille autres pins
) @l — ‘ﬁ _hange taille Mom pin autres pins
: Gl ot - %" Change taille Mum pin autres pins

_ Q Z0amnm -
- Q Sélection du Zoom L
: @ Auto

: _é Redessin

- 3 annuler

La création des pins doit étre soigneusement faite,et est critique, car toute erreur aura des conséquences pour la
réalisation de circuits imprimés, ou rendra inopérante la fonction E.RC.
Toute pin déja placée peut étre rééditée effacée ou déplacée.

11.6.1 - Notions générales sur les pins

Une pin est définie par sa forme ( longueur, forme du graphisme ), son nom et son « numéro » qui n'est pas toujours un
nombre (cas des supports PGA dont la pin est définie par une lettre et un nombre, comme A12 ou AB45)
Dans Eeschema, le « numéro de pin » est un mot de 4 lettres ou chiffres

Pour les controles électriques, le type « électrique » ( entrée, sortie, sortie 3 états... ) doit également étre défini, pour la
fonction E.R.C .

Si ce type est mal défini, le contréle E.R.C n'aura aucune valeur.
Remarques:
- Eviter les espaces dans les noms et numéros de pins. Cela ne pose pas de problémes pour Eeschema, mais
beaucoup de formats de netlistes n'acceptent pas les espaces.
« Sile nom de la pin commence par le symbole « ~ », ce nom sera surligné.
- Sile nom se réduit a ce seul symbole, la pin est considérée comme sans nom.
« Le nom ne doit pas commencer par le symbole « # », car il a une signification particuliere et est utilisé pour
créer des symboles d'alimentation.
- Le numéro de pin est constitué de 1 a 4 lettres ou chiffres.

Un numéro valide est donc 1,2 ..9999 mais aussi A1, B3 ... (notation type PGA) ou encore
Anod, Gnd, Vin ...

11.6.2 - Boitiers a parts multiples et double représentation

Rappelons que, en particulier pour des portes logiques, un symbole peut avoir deux représentations (représentation dite
« De Morgan », et un boitier peut comporter plusieurs parts (plusieurs portes NOR par ex.)
Pour certains boitiers , on peut vouloir avoir plusieurs éléments de graphisme et pins différents.
Par exemple un relai peut étre représenté avec des parts différentes :
- Bobine
- contact 1
- contact 2
La gestion des boitiers a parts multiples, et des composants a double représentation est souple.
En effet, une pin peut étre :
- Commun aux diverses parts ou spécifique a chaque part.
- Commun aux deux représentation ou spécifique a chaque représentation.
Par défaut, les pins, spécifiques a chaque représentation a chaque part, car leur numéro difféere pour chaque part, et leur
forme différe pour chaque représentation.
Lorsque une pin est commune il suffit de la dessiner une seule fois (c'est le cas de pins d'alimentation par ex.)

C'est aussi le cas du graphisme qui est presque toujours identique entre parts (mais differe de la représentation normale
a la représentation convertie).
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11.6.3 - Pins : option de base

Les composants a parts et/ou représentation multiples posent un probléme particulier pour la création et I'édition des pins.
Dans la mesure ou la plupart des pins sont particuliéres a chaque part (car leur numéro de pin est spécifique de chaque
part) et a chaque représentation(car leur forme est spécifique a chaque représentation), la création et I'édition des pins
risqueraient donc d'étre longue set fastidieuses.
En fait, Eeschema permet la manipulation simultanée des pins :
Par défaut, pour les boitiers a part multiples et /ou a double représentation, lorsque I'on crée, édite ( sauf forme, et
numeéro) efface ou déplace une pin, ces modifications sont faites pour toutes les pins correspondantes des parts et des
représentations (c'est a dire pour toutes les pins placées a la méme coordonnée).

- Pour la forme les modifications sont faites pour la représentation courante, pour toutes les parts.

- Les numéros sont modifiés pour la part courante, pour les 2 représentations.

- Les noms sont modifiés de fagon indépendante.
Cette dépendance a été établie pour permettre des modifications rapides dans une situation correspondant a la tres grand
majorité des cas.
Cette dépendance dans les modifications peut étre désactivée dans le menu Options.
Elle permet alors de créer des composants a parts et représentations de caractéristiques complétement indépendantes.
Cette option de dépendance est gérée par I' outil

O
Si 9 est activé : les éditions ne se feront que sur la part et la représentation courantes
(c'est a dire sur ce que I'on voit a I'écran). Cette option est d'utilisation rare.

O

Si @ est désactivé : les éditions se feront sur toutes les parts et les représentations.
C'est I'option normale de travail.

11.6.4 - Pins : Définition des caractéristiques
La fenétre d'édition permet de définir toutes les caractéristiques d'une pin.

Propriétés des Pins E|
Mom pin: o Taille kexte nom: 0,060 Pouces
Mumeéro de pin: |1 Taille texte numéra; |0,060 Pouces
Crienkation: Droite 4 | Longueur: 0,300 Pouces

-
4 Type électrique: | Entrée v
Skvle graphigue: | Ligne v
-
Partage

4 [ |Partagé par toutes les parts du composant

[]Partageé par toutes les représentations {DeMorgan) C—

Propriétés paur le Schéma

Yisible

(0] 4 l [ Annuler

Ce menu est appelé automatiquement a la création d'une pin, ou en double cliquant sur une pin existante.
Il permet de définir ou de modifier :
« Le nom et la taille du nom d'une pin.
Le numéro et la taille du numéro d'une pin.
la longueur de la pin.
le type électrique et la forme de la pin.
son appartenance
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si elle est invisible (option utile pour les pins d'alimentation).

Si le nom de la pin commence par le symbole « ~ », ce nom sera surligné.

Pour un surlignage partiel, les lettres entre 2 symbole « ~ » seront surlignées
Si le nom se réduit a ce seul symbole, la pin est considérée comme sans nom.

Le numéro de pin est constitué de 1 a 4 lettres ou chiffres.
Un numéro valide est donc 1,2 ..9999 mais aussi A1, B3 ... (notation type PGA) ou encore
Anod, Gnd, V.in ...

11.6.5 - Formes des pins

Voici les diverses formes possibles pour une pin :

Style graphique: w
Fartage k- Ireversé
[ ]Partagé par 4= Clock

§- Horloge inversée
Partagé par {h
[l e - Ertrée active bas
Propriétés pour 44 Clack active bas

Visible b= Sortie active bas
b— Horloge sur Front descendant

*— Mon Logigque

Le choix de la forme a une influence purement graphique, et n'a aucune influence sur les fonctions de contréle ou de

netliste.

11.6.6 - Type électrique des pins

Le choix du type est important, car il déterminera I'efficacité de la fonction E.R.C.
Le choix est trivial pour des pins de circuits intégrés type entrée ou sortie.

Le type BiDi désigne des pins commutables en entrée ou en sortie (pins de bornier d'entrée ou de sortie de
microprocesseurs par exemple).

Le type 3 States est la sortie 3 états usuelle.

Le type Passif est utilisé pour les pins de composants passifs, pour les transistors, connecteurs....

Le type Unspec (non spécifié) peut étre utilisé dans les cas ou le type électrique parait sans importance.
Le type Power In est a réserver aux pins d'alimentation des composants.

En particulier si la pin est du type Power In, et a I'attribut Invisible, elle ne sera pas affichée en
schématique, et elle sera automatiquement connectée aux autres pins du méme type et de méme nom
(Pin Power In Invisible).

Le type Power Out est a réserver aux pins de sortie de régulateurs.

Les type Open Emitter et Open Collector sont a réserver aux pins de sortie de circuits intégrés du type
collecteur ou émetteur ouvert.

11.6.7 - Modifications globales des pins

On peut modifier la longueur de toutes les pins, ou la taille des textes Nom et Numéro de pin
globalement, par la commande Global du menu Pop Up.

Un menu permettant d'ajuster I'un de ces trois parameétres sera afficher.

Cliquer sur le paramétre a modifier et ajuster la nouvelle valeur, qui sera alors appliquées a toutes les pins du composant,
pour la représentation courante.

11.6.8 - Pins pour parts multiples et doubles représentations

Les différentes parts ou représentation (telles qu'on les rencontre dans un composant du type 7400, 7402 ...) peuvent
demander un complément d'édition.
Ce travail complémentaire sera limité si I'on prend les précautions suivantes :
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- L'option générale Editer pins unité par unité @doit rester non activée.
« Les pins d'alimentation seront créée avec l'attribut Partagé par toutes les parts du boitier et Partagé par
toutes les formes alternatives (DeMorgan) actifs (Elles seront peut étre aussi invisibles).
Voici un réglage type:

Propriétés des Pins E'
Mom pins |'-.-'CC | Taille texte nom; |IIIJEI4EI |F‘|:uuces
Muméro de pin: |14 | Taille texte numéra: |III,EI4EI |F‘|:uuces
Orientatian: EBas W | Longuedr: |I:IJI:II:II:I | Pouces

1
4 Twpe électrique: | Power input w

Partage
4 Partagé par toutes les parts du composank
Partagé par toukes les représentations (DeMorgan)

Proprigtés pour le Schéma

[ ]wisible

Skvle graphique: | Ligne w ¢$

(0] 4 l [ Annuler

Lorsque I'on aura créé les autres pins, on les aura donc créées pour chaque part et chaque représentation.

Par exemple la pin de sortie de la part A du 7400 aura été créée par Eeschema en 8 exemplaires : 2 par part (il y a 4
parts A,B,C,D et pour chaque part la représentation normale, et la représentation convertie dite de Morgan.).
Cependant on aura, pour commencer, probablement créé correctement la part A dans sa représentation normale.

Il faudra donc pour chaque part :
« Sélectionner la représentation convertie, et éditer la forme et la longueur de chacune des pins.
- Pour les autres parts que la part A, éditer les numéros de pins.

11.7 - Edition des champs

Pour les champs déja existants, on peut utiliser les commandes rapides d'édition en cliquant par le
bouton de droite de la souris sur le champ a modifier:
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— q —a
I g ) L% éplace Champ

(]
@ Raotation Champ
e | T Edition du charmp
| e contrer
------|'El2|:u:um+
| ® 2
| 'E'l Sélection du Zoom L4
@ Auto
| _% Redessin
H Sélection de la grille L
¥ annuler
Pour des éditions plus complétes ou des champs vides, il faut appeler la fenétre d'édition des
champs T :
Propriétés des Champs - | El|ﬂ
r Champs
~Opkians
Justification Horiz, Juskifie Yert,
Yalewr 741500 {" Alignement & gauche {" Alignement en bas
Module : {+ Alignement au centre {¥ Alignement au centre
Documentation
Champl {" Alignement & draite (" Alignement au sommet
Champ2
Champ3
ChampS Style:
EEampg {* Hormal
amp »
Champ ¥ vistle (" Ttaliqus
[” Ratation (" Gras
{" Gras Italique
Mo Charnp
|Référenn:e
Texke Champ
W
fjouter Champ |
Taile (")
SUpprimer Charp | IE'JDE'EI
N Pos % (): Pos ¥ {");
Vers [e fiaut | IEIJUEID |-EI,I35EI

oK | Annuler |

On a ici sélectionné le champ (field) Référence.
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Les champs sont des textes associés au composant, a ne pas confondre avec les textes faisant partie du symbole
graphique représentant ce composant.
On dispose des champs:
Valeur
Référence
Nom du module associé ( pour le PCB )
Documentation: un lien vers une documentation particuliere (surtout prévu pour la schématique).
Champs modeles (définis dans I'éditeur de schématique)
« On peut ajouter d'autres champs si désiré.
Les champs valeur et référence ont leur contenu défini a la création du composant, et peuvent étre modifiés ici.
Il peut étre éventuellement utile d'éditer le champ Nom du module associé pour générer directement des netlistes (pour le
logiciel de Circuits Imprimés) dans lesquelles le module sera prédéclaré systématiquement.
Le champ Documentation peut étre utilisé comme lien vers un fichier auxiliaire.
Les Champs 1 a 8 (et plus) n'ont pas vraiment de raison d'étre utilisés en librairie, car ils sont plutdét congus pour étre
utilisés dans la partie schématique.
On peut redéfinir leur nom.
Pour la partie librairie, I'édition des champs Valeur et Référence permet essentiellement de définir leur taille et position.

Remarques importantes:

- Lorsque I'on modifie le texte du champ valeur, cela revient a créer un nouveau
composant, a partir de la définition d'un ancien composant, utilisé alors comme modéle,
car lors des sauvegarde en librairie, le composant prend le nom donné par le champ valeur.

- Pour éditer un champ non visible (c'est a dire vide, car méme si le champ a I'attribut
Invisible, il est affiché dans LibEdit) on devra nécessairement utiliser la fenétre d'édition
générale ci-dessus.

11.8 - Création des symboles d'alimentation

Les symboles d'alimentation sont créés comme des composants usuels.
On aintérét a les regrouper dans une librairie unique telle que Power.lib.

lls sont constitués du graphisme (la forme désirée) et d'une pin du type « Power Invisible ».
lIs seront donc dans la schématique manipulés comme tous les autres composants.
Cependant, quelques précautions s'imposent.
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Voici un symbole (alimentation -5V) :

¥ Editeur, de Composants: F:\kicad\sharellibrary\power.lib

Fichiers Editer Affichage Placer Préférences  Aide

g oy e f i ’. T [Q

0 &5 e s 85, BT ¥ QA
rees Sl [
T L=
LR
In 2]
mm
s T

N\ 0
R L]
v

< >
Part Alias |nik& Graphique Tvpe Description Mats clé Document ation
+1zF Aucun [ Mormal Symbale d'alimentation

z0,7 % -0,250 ¥ -0,050 dx -0,250 dy -0,050 Pouces

Le symbole est réalisé de la fagon suivante :

- Une pin « Power Invisible » de nom -5V (important puis c'est ce nom qui va établir la
connexion aux autres pins -5V), de numéro de pin 1 (huméro sans importance) et de
longueur nulle.

- Laforme est du type « Line », et évidemment le type est « Power » et I'attribut est « Invisible ».

« Un graphisme : ici un petit cercle et un segment allant de la pin au cercle.

« L'ancre du symbole est sur la pin

- La valeur est -5V comme le nom de la pin, pour affichage a I'écran de la valeur de ce
symbole (la pin étant obligatoirement invisible, son nom n'apparait donc pas a I'écran).

- La référence est #-5V (donc affichée comme #-5V?)comme le nom de la pin Le texte
référence est sans grande importance sauf le premier caractéere qui est « # ». Par
convention, tout composant dont la référence commence par ce symbole n'apparaitra ni
dans la liste des composants, ni dans les netlistes. De plus, en Option de symbole, la
référence est déclarée invisible.

- L'option "Symbole d'alimentation” est activée.

La création d'un nouveau symbole d'alimentation est facile et rapide si I'on utilise un autre symbole comme modeéle
On doit alors :
« Charger le modele.

. Editer le nom de la pin (qui prend alors le nom de nouvelle valeur d'alimentation).

- Editer le champ Valeur (méme nom que la pin, si I'on veut afficher la valeur de cette
alimentation...).

- Sauver le nouveau composant.
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12 - LibEdit : Compléments
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12.1 - Généralités

On rappelle qu'un composant comporte plusieurs éléments:
e Son graphisme ( formes géométriques, textes ).
® LesPins.
e Les champs, ou textes associes, utilisés par les post processeurs : netliste, liste des composants...
Les 2 champs devant obligatoirement étre initialisés sont la référence et la valeur.
On peut aussi donner le nom du module associé, pour le circuit imprimé.
Le nom du schéma associé au composant n'est pas utilisé, il est prévu pour de futurs développements.
Les autres champs sont les champs libres, Les autres peuvent généralement rester vides, et pourront étre complétés en
schématique.
Cependant, gérer une documentation associée a ce composant en facilite beaucoup la recherche, I'utilisation et la
maintenance des librairies.
Elle est constituée de
e Une ligne de commentaire.
e Une ligne de mots clés ‘ tels que TTL CMOS NAND?2..., séparés par des espaces
e Un nom de fichier attaché (par exemple un schéma d'application, une notice, un fichier pdf...). Par défaut, le
fichier attaché est recherché dans le répertoire
kicad/share/library/doc puis
kicad/library/doc
et sous linux également dans
lusr/locall/kicad/share/library/doc
lusr/share/kicad/library/doc
lusr/local/share/kicad/library/doc
Les mots clés permettront de rechercher de fagon sélective un composant en fonction d'un critére de sélection
La ligne de commentaire et de mots clés est affichée dans différents menus, et en particulier lorsque I'on sélectionne un
composant a partir de la liste affichée des composants d'une librairie.
Le composant posséde également une ancre ou point d'ancrage. C'est par rapport a ce point qu'une rotation ou un miroir
sont faits, et lors d'un placement, c'est ce point qui sert de référence de position.
Il est donc bon de positionner intelligemment cette ancre.
Un composant peut aussi avoir des alias, c'est a dire une série de noms équivalents. Cela permet de réduire
considérablement de nombre de composants a créer réellement (par exemple, un 74LS00 peut avoir comme alias 74000,
74HCO00, 74HCTOQO ...).
Enfin les composants sont répartis dans des librairies (classement par themes, ou par fabricant..), de fagon a faciliter leur

gestion.
12.2 - Positionnement de I'ancre
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C'est le point de coordonnées 0,0 matérialisé par les axes affichés a I'écran:

¥4 Editeur de Composants: F:\kicad\share\ibrary\74xx.lib |Z||E|r5__(|

Fichiers Editer Affichage Flacer Préférences  Aide

ViR oW BT QAR [ewemay

>I

LR |
LEE ]
wean — 1| Lax
LE RN
In A
[ %
mm
| 1 I
” O,
o ")
o ]
° J
D
-
£ | b
Part filias Lniké Garaphique Type Diescription Mats clé Diocurmentation
74L300 7400 & Hormal Composant Cuad nandz TTL nandz
72 ¥ 0,000 ¥ 0,050 dx 0,000 dy 0,050 Pouces
I —

On peut repositionner I'ancre de la fagon suivante:

Sélectionner I'outil
Puis cliquer sur la nouvelle position désirée de I'ancre. Le dessin sera automatiquement recadré

12.3 - Alias

Un alias est un autre nom correspondant au méme composant en librairie.

Des composants similaires en brochage et représentation peuvent alors étre représentés par un seul composant, auquel
on ajoutera plusieurs alias ( ex: 7400 avec alias 74LS00, 74HCO00, 74LS37 ..).

L'utilisation des alias permet de construire beaucoup plus rapidement des librairies complétes.

Par ailleurs ces librairies, beaucoup plus compactes que si chaque variante était construite séparément sont chargées
plus rapidement.

LibEdit : Compléments Page 96



Eeschema - LibEdit : Compléments

Pour modifier la liste des alias, il faut appeler la fenétre d'édition générale du composant (outil i
Alias:

) et sélectionner

Propriétés pour 74LS00 B3

Options Descriptinn| Alias |Fi|tra|;|e Modules

Liske des Alias:
T4L537

7400
FAHCTOO
T4HC00

Ajouker

Supprimer

Touk Supprimer

K, ] [ annuler

On peut ainsi ajouter ou supprimer tout alias désiré.

L'alias courant ne peut évidemment pas étre supprimé puisque il est en cours d'édition.

Pour supprime tous les alias, il faut d'abord veiller a sélectionner le composant racine ( premier composant de la liste des
alias dans la fenétre de sélection du toolbar général).

12.4 - Champs:

Il'y a 4 champs (textes attachés au composant) réservés, et 8 champs libres (champs utilisateurs)

L'éditeur de champs est accessible par l'outil — :
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Propriétés des Champs E@

Champs
Cptions
I Va...
T o : Justification Horiz, Justification Yert,
Reférence
Waleur 740500 () Alignement & gauche () alignement en bas
Module @ Alignement au centre @ Alignement au centre
Dacumentation ) L :
() alignement 4 droite () alignement au sommet
Visibilité
Style:
(%) Mormal
visible () Italique
[ Raokation () Gras
() Gras Ttalique
Mom Champ
Texke Champ
lu |
Ajouter Champ ]
Taille "%
10,060 |
Pos ¥ (" Pos ¥ ("
10,000 - |-0,050 |
[ OF ] [ Annuler ]

Champs réservés:
e Référencer
e Valeur: C'est le nom du composant en librairie, et la valeur par défaut en schématique.
e Module Nom du module utilisé pour le circuit imprimé. Peu utile lorsque on utilise CvPcb pour gérer les modules,
mais obligatoire si CvPcb n'est pas utilisé.
e Documentation: réservé (non encore utilisé).

12.5 - Documentation des composants)

Pour éditer la documentation, il faut appeler la fenétre d'édition générale du composant (outil ) et sélectionner Doc:
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Propriétés pour 741500 X]

Options | Description | alias | Filtrage Madules

Descripkion:
Cuad nandz

Moks Clés:
TTL nandz

Fichier de Dac;

Copie Doc ] [ Examen Fichiers de Doc

(0] 4 l [ Annuler

Attention:

Bien veiller a la bonne sélection de l'alias, ou du composant racine, car cette documentation est la seule caractéristique
qui differe entre alias.

Le bouton Copy Doc permet de copier les information de documentation du cmposant racine vers l'alias en cours
d'édition.

12.5.1 - Mots clés (Keywords)

Les mots clés permettront de rechercher de fagon sélective un composant en fonction d'un critére de sélection (fonction,
famille technologique..).

Lors de la recherche, Eeschema ne fait pas de différence entre minuscules et majuscules.

Les mots clés les plus courants utilisés dans les librairies sont

CMOS TTL pour les familles logiques

AND2 NOR3 XOR2 INV... pour les portes ( AND2 = porte AND 2 entrées, NOR3 = porte NOR a 3 entrées).

JKFF DFF ... pour les bascules JK, D (FF = Flip Flop).

CAD CDA MUX...

OpenCol pour les portes a collecteur ouvert.

Ainsi si dans la schématique, on demande le composant par mots clés NAND2 OpenCol, Eeschema affichera la liste des
seuls composant possédant ces 2 mots clés.

12.5.2 - Documentation du composant (Doc)
La ligne de commentaire (et de mots clés ) est affichée dans différents menus, et en particulier
lorsque I'on sélectionne un composant a partir de la liste affichée des composants d'une librairie et

dans le menu ViewLib.
Si cette doc existe, elle est aussi accessible dans la schématique dans le menu Popup, en cliquant avec le bouton droit
sur un composant.

12.5.3 - Fichier associé de documentation (DocFileName)
Désigne un fichier attaché (fichier pdf de documentation) qui pourra étre visualisé.

12.5.4 - Filtrage des Modules pour CvPcb

On peut donner la liste des modules autorisés pour le composant.
Cette liste est un filtre et sera utilisée par CvPcb pour n'afficher que ces modules autorisés.
Une liste vide ne filtre rien.
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Propriétés pour 741500 X

Options | Description | &lias | Filtrage Modules |

Modules

14DIP300%
So14*

Supprirner

Touk Supprimer

Ik

l [ annuler

On peut utiliser des caractéres "jocker" dans les nom:
S014* permet d'afficher dans CvPcb tous les modules dont les noms commencent par SO14

Pour une résistance, R? permet d'afficher tous les modules dont le nom commence par R et est composé de 2 lettres.

Exemple d'affichage avec et sans filtrage pour le méme composant:

| Slisl ¢l= ] 1 D) [ =]

3US1 - BUIPC : BUS PC 1 Rl
c1 - 47 uF CPe 2 B3
8 = 47pF C1 3 R4
8 = 47pF C1 4 R5
cq - 47uF CP& 5 R&
5 - 47 uF CPa e R7Y
ce — 47 uF CP6 T OAMOe0s
D1 - LED LEDV g 3MOS05
D2 - LED LEDV

JP1 - CONNM_ 85Xz pin_array SHZ
F1 - DEZSFEMELLE DEZSFC
Rl - 100K B3
B2 - 1K B3 .
—_ WO 5 RE Avec filtage
Bd - 330 B3
RS - 330 B3

ER1 - = r_packd
m - TaL5245 Z20dip300
s - 74L36588 Z20dip300
s - 74L53541 Z0dip300
s - B281z25 J2dipe0n
us - EF600 Z4dip300
me - 4003 AFPG120 PGA1Z0
X1 - SGMH= HC-15TH

Footprints (filtered): 3 i
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Glia] <[3] &l iF] O 8J%
31 - BUIPC : BUS PC 1 1pin -
c1 - 47uF CFR& 2 ZPIN omem
2 - 47pF c1 3 SM-N7ESO
C3 - 47pF c1 4 3PIN o
cq - 47uF CPE 5 6DIP-ELL30OO0
c5 - 47uF CPE& & 6DIR300
ce - 47ulF CFPa& 7 SDIP-ELL30OO0
1 - LED LEDWV g Sdip300
Dz - LED LEDWV 9 SDIPCHS
JF1 - CONN_8X2 bin array Sxa 10 10DIF-ELL3O00
F1 - DEZSFEMELLE DEZ5FC 11 10DIP300
Rl - 100K B3 12 14DIP-ELL300
B2 - 1K B3 13 14dip300 .
Sans filtrage
R3 - 10K B3 14 16DIP-ELL3O0
Ed - 330 R3 15 1adip300
RS - 330 R3 16 15DIF-ELL300
RE1 - Sx1EK r pack?s 17 15dip300
71 - TaL3Z245 Z0dip300 15 ZODIF-ELL300
o2 - T4L3a55 Z20dip300 19 Z0d4ip300
o3 - T4L5541 20dip300 20 ZO0TEX-ELL300
s - 628125 32dipa00 21 ZOTEX300
s - EF&00 Z24dip300 22 ZZDIP-ELL300
me - 4003 APG120 PGAlZ0O Z23 ZZDIP-ELL40OO0
1 - SHMH= HC-13TH 24 ZZ2dip300
25 ZZdip400 hd
< | | B
| Footprints (All): 356 4

12.6 - « Librairie » de symboles

On peut se constituer facilement des fichiers de symboles graphiques fréquemment utilisés dans la création de

composants (triangles, forme de portes ET, OU, OU Exclusif...), les sauver et les réutiliser.
Ces fichiers sont par défaut dans le répertoire des librairies et ont pour extension .sym .
Les symboles ne sont pas regroupés en librairies comme les composants car ils sont en général trés peu nombreux.

12.6.1 - Exportation/Création de symboles

Un composant peut étre exporté comme symbole par I'outil
En général on ne crée qu'un graphisme, aussi il sera une bonne idée d'effacer les pins en place, s'il y en a.

12.6.2 - Importation d'un symbole
Cela permet d'ajouter des graphismes a un composant en cours d'édition.

Un symbole est importé par I'outil
Le graphisme importé vient s'ajouter tel qu'il a été crée au graphisme existant.
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13 - Viewlib

Table des matiéres

18 o VIBWIID . ettt et e et eeeeee e eeeeeieeieeii e eeeiii e eeiiieeeiaeeas 102
131 = ROIB. e 102
TN <ol r= 1M e (=) A1=) v- | FEUTT T T T T T T T T T T T T 102
13.3 -Toolbar de VIeWIiD. ....iieeeiiiieiiiiiiieiiieeieee ettt eeiens 103

13.1 - Réle

Viewlib permet d'examiner rapidement le contenu des librairies.

Iﬁ]’

Viewlib est appelé par l'outil

Sélection Composant (1293 items charges): rz|
- Morm; I ok ]
7400 |
Histarique: [ Chercher par Mot Cl& ]
MPM
[ Annler ]
[ Liske bous ]
[ Sélection par Yiewwer ]
ou par le menu de placement de composant:

13.2 - Ecran général
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&8 Visualisateur de Librairies [F:\kicad\sharellibrarylanalog_switches. lib]

[:E] ﬂ QJ;]@—’S @\ Q G [q}\ Composant & Vl F‘?{F L e

T A || aDE7ee X
adic-dac =3 CPC1017M ~
analog_switches ) g . T
akrnel [ia309

audio Cig4l7

crics4000 D418

conn D419

conkrib D441

CYpress D442

device 09421

digital-audio Laalin

display LEE110

dsp LCCiin

inkel -
interface

linear

MMEmory

rnicrachip

ricracontrollers

motorala

opko

philips

powWEr B

regul

siliconi "
special -
hEv.:-c : < »
Part Alias Drescripkion Mats clé

DiE305 AN Quad Analog Swikches SWITCH

Z5.7554 ¥ -0,150 ¥ 0,850 dx -0,150 dy 0,850

Pour examiner une librairie il faut la sélectionner dans la liste affichée sur la gauche.
Son contenu apparait alors dans la deuxieme liste qui permet de sélectionner le composant a examiner

13.3 - Toolbar de Viewlib
Toolbar (appel direct par @)

WD @ & ¢ QT Slowens vk

ou appel par le menu de placement de composants

Ve BB | aaQ (Goingosaith T

Les commandes sont.
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7]

Sélection de la librairie courante (qui peut étre aussi sélectionnée dans la liste affichée).

Sélection du composant (qui peut étre aussi sélectionnée dans la liste affichée).

¥

/L—] Afficher le composant précédent.
c\v,_-'_

|T:\ Afficher le composant suivant.
."'_"_.‘.)

Q Q R

Gestion du zoom.

kY

Sélection de la représentation (normale ou convertie) s'il y en a deux.

Campasant &

Sélection de la part (s'il y en a plusieurs).

Affichage du document associé (s'il existe).

o
PDF
Existe seulement si appel par le menu de placement de composants :
Fermer Viewlib et placer le composant sélectionné dans le schéma.
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14 - Customize the netlist file and the BOM file

Table of Contents

14 - Customize the netlist file and the BOM fil€.....oouuiiiniiiiiiiiieiieeiieeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeene,

14.1 - INterMEAiate NMEEIST. . ittt ettt ettt ettt ettt se e st se st st sesea s et e asensenasensenasensenssensennss

14.1.1 - Schematic SAMIPIE . coieu ittt ieenn,

14.1.2 - The Intermediate Netlist file SAMIPIE. .. .c.ie. ittt ettt e ettt ese st ssesteseestaseseseasaseneass

14.2 - Conversion to a New Netlist fOrmMIat. ... . ittt ettt ettt ettt st taestseesinsaeazeaznseaes

14.3 - XSLT ADPIOACN. .. ittt ettt eeienn,

14.3.1 - Create a Pads-Pcb Netlist fille. ... .ttt ettt ettt ettt ettt sse st seaseseseasazeaenss

14.3.2 - Create a Cadstar Netlist file.......oo.oiieeiiiiiiiiiei ettt eeieeeeenns

14.3.3 - Create @ OrcadPCB2 Netlist file. ...ttt ettt ettt ettt ttasesiaeeseasesenaaenaenss

14.3.4 - Eeschema plUugins INter aCe. .. e ittt ettt ettt et e ettt tee st s ataseseseazzeneass

14.3.4.1 - INit the Dialog WINGAOW. ...t ettt ettt ettt ettt ettt sttt st sttt asenseataseseaseasasenzansn

14.3.4.2 - Needed DaramME el . . o ittt et ettt ettt et ettt et tee it ettt ieateatareaeaes

14.3.4.3 - Generate netlist files with the command lINE.........ciieeiiiieiie it itee et eseeieeieaineenen,

14.3.4.4 - Command liNe€ fOrmMat. .. ...ttt ettt ettt ettt sttt tee st seeastszenaenrenazansn

14.4 - Intermediate NetliSt StrUCTUI. ....vuuiieiieiiiieiieiieieeie ettt eeeeeeeenaenes

14.4.1 - General Netlist file StrUCIUINE . ... i. ittt ettt ettt te et sttt st sseasteasensteaaesenaeass

14.4.2 - The header SECHON. .. couuieiiieee ettt ettt ettt e et e e e e eeieeeeaeeeenas

14.4.3 - The COMPONENES SOOI ON . . ou ittt ittt ettt ettt ettt ettt ettt sttt st ase st seateeaseasaseasaseseseaznaeass

14.4.3.1 - Note about time stamps for cOmMpPoNENtS.......ceuiie it i i ieeeieaeeaenae,

14.4.4 - The lIDPAIS SO ION. ... ittt ittt ettt et sttt st e ettt tee st tee sttt as e teasenseaasessaseseaseasasenzass

14.4.5 - The liDraries SECHON . ... ittt ettt ettt ettt st et et see st see st asesessseseaseasasenenss

14.4.6 = T NETS SOOI ON . ..ttt ittt ettt ettt ettt et ettt st ettt se e st te st teeaseateeaseateaseateasensensaeasnsensnsens

14.5 - MOIE @D OUL XS DO, ittt ettt ettt ettt ettt et et ettt et e seeeeeeeseee et seeesatesaaeaseseaseaenseaeaseass

T14.5.1 - INtrOAUCHION . ettt ettt ettt et ettt ieaenen,

1.5, 2 = Sy MO SIS . ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt tte et teetee.ttaee.steste.ttsstssesstestesseestiasissseasieseeasieseessesens

14.5.3 - Command lINE€ OPHIONS ..euuieeiiiie ettt ettt et et eeeeiieenas

14.5.4 - XSIHPIOC FEIUIMN VaAlUS . ..ottt ettt ettt et ettt ettt et eee e tete sttt seteeaseaseaasensensaensenaaass

14.5.5 - More Information about XSIHDIrOC. . ...ttt ettt ettt et s ae et seeatieaaareaans

14.1 - Intermediate netlist
BOM files and netlist files can be converted from an Intermediate netlist file created by Eeschema.
This file uses an XML syntax and is called intermediate netlist. The intermediate netlist includes a large

amount of data about your board and because of this, it can be used to create BOM or others reports, not just

a netlist.
Depending on the output (BOM or netlist), only some of sections in this Intermediate Netlist will be used.

Customize the netlist file and the BOM file Page 106



Eeschema - Customize the netlist file and the BOM file

14.1.1 - Schematic sample

WCC

WCC -
= —+
oL | 2 Uz‘g 5 SIG_QUT
5 k2 o siGour U1A &
741504 o _| .
c1 L @
T4LST4
P -

PR_FLAG

14.1.2 - The Intermediate Netlist file sample
The corresponding intermediate netlist (using XML syntax) of the circuit above is shown below.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad aux\netlist test\netlist test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1l">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>

</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
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<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">

<description>Condensateur non polarise</description>

<footprints>
<fp>SM*</fp>
<fp>C?</fp>
<fp>Cl-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Value">C</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R?</fp>
<fp>SM0603</fp>
<fp>SM0805</fp>
<fp>R?-*</fp>
<fp>SM1206</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">R</field>
<field name="Value">R</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="conn" part="CONN 4">

<description>Symbole general de connecteur</description>

<fields>
<field name="Reference">P</field>
<field name="Value">CONN_4</field>

</fields>

<pins>
<pin num="1" name="Pl" type="passive"/>
<pin num="2" name="P2" type="passive"/>
<pin num="3" name="P3" type="passive"/>
<pin num="4" name="P4" type="passive"/>

</pins>

</libpart>
<libpart 1lib="74xx" part="74LS04">

<description>Hex Inverseur</description>

<fields>
<field name="Reference">U</field>
<field name="Value">74LS04</field>

</fields>

<pins>
<pin num="1" name="~" type="input"/>
<pin num="2" name="~" type="output"/>
<pin num="3" name="~" type="input"/>
<pin num="4" name="~" type="output"/>
<pin num="5" name="~" type="input"/>
<pin num="6" name="~" type="output"/>
<pin num="7" name="GND" type="power in"/>
<pin num="8" name="~" type="output"/>
<pin num="9" name="~" type="input"/>
<pin num="10" name="~" type="output"/>
<pin num="11" name="~" type="input"/>
<pin num="12" name="~" type="output"/>

Customize the netlist file and the BOM file

Page 108




Eeschema - Customize the netlist file and the BOM file

<pin num="13" name="~" type="input"/>
<pin num="14" name="VCC" type="power in"/>
</pins>
</libpart>
<libpart 1lib="74xx" part="74LS74">
<description>Dual D FlipFlop, Set &amp; Reset</description>
<docs>74xx/74hc_hct74.pdf</docs>
<fields>
<field name="Reference">U</field>
<field name="Value">74LS74</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="Cd" type="input"/>
<pin num="2" name="D" type="input"/>
<pin num="3" name="Cp" type="input"/>
<pin num="4" name="Sd" type="input"/>
<pin num="5" name="Q" type="output"/>
<pin num="6" name="~Q" type="output"/>
<pin num="7" name="GND" type="power in"/>
<pin num="8" name="~Q" type="output"/>
<pin num="9" name="Q" type="output"/>
<pin num="10" name="Sd" type="input"/>
<pin num="11" name="Cp" type="input"/>
<pin num="12" name="D" type="input"/>
<pin num="13" name="Cd" type="input"/>
<pin num="14" name="VCC" type="power in"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>
<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
<library logical="74xx">
<uri>F:\kicad\share\library\74xx.lib</uri>
</library>
</libraries>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="Cl" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>

</net>

<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>

</net>

<net code="4" name="">

<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>

</net>

<net code="5" name="/SIG OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>

</net>

<net code="6" name="/CLOCK IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="Cl" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>

Customize the netlist file and the BOM file
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</net>
</nets>
</export>

14.2 - Conversion to a new netlist format

By applying a filter to the Intermediate netlist file you can generate netlist files as well as BOM files of others
formats. Because this conversion is a text to text transformation, this filter can be easily written using Python
or XSLT.

XSLT itself is a an XML language very suitable for XML transformations. When using XSLT the Xsltproc
program can be used to read the XML input file, applies a style-sheet, called filter and save the results in an
output file. To use Xsltproc the used will need to create a style-sheet file using XSLT conventions. The full
conversion process is handle by Eeschema and it is transparent.

14.3 - XSLT approach

The document that describes XSL Transformations (XSLT) is available here:
http://www.w3.0rg/TR/xslt

14.3.1 - Create a Pads-Pcb netlist file
The pads-pcb format comprises of two sections.

+  The footprint list.
+ The Nets list: grouping pads references by nets.

Hereafter you can find a style-sheet sample to convert the Intermediate Netlist file to a Pads-Pcb netlist
format.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to EESCHEMA Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html
-—>

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;é&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl; *PART*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl; *NET*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*END*&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
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<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->

<xsl:1f test="count (node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL* </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- for each node -->
<xsl:template match="node">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Hereafter you can find the output file after running xsltproc.

* PADS- PCB*
* PART*

P1 unknown
U2 unknown
Ul unknown
Cl unknown
R1 unknown

*NET*
*SI GNAL* GN\ND
ul. 7
Cl.2
u2. 7
P1.4
*SI GNAL* VCC
R1. 1
ul. 14
Uu2. 4
u2.1
U2. 14
P1.1
*SI GNAL* N-4
Ul. 2
u2.3
*SI GNAL* / SI G OUT
P1.2
Uu2.5
u2. 2
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*SlI GNAL* / CLOCK_I'N
R1. 2
Cl.1
UulL. 1
P1.3
* END*

The command line to make this conversion is:

kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl test.tmp

14.3.2 - Create a Cadstar netlist file
The Cadstar format comprises of two sections.

+  The footprint list.
« The Nets list: grouping pads references by nets.
Here you can find the style-sheet file to make the conversion.

<?xml version="1.0" encoding="I50-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to EESCHEMA Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL vZ2.

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl '"&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
7>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rqg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!-- Netlist header -->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!-- Generate line .TIM <time> -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!-- Generate line .APP <eeschema
version> -->

<xsl:apply-templates select="components/comp'"/> <!-- Generate list of components
-—>

<xsl:text>&nl;&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="nets/net"/> <!-- Generate 1ist of nets and
connections -->

<xsl:text>&nl;.END&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 —-->

<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- Generate line .APP '"eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable" -->
<xsl:template match="date">

<xsl:text>.TIM </xsl:text>

<xsl:apply-templates/>

<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
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<xsl:text>.ADD COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != "' ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/>
<xsl:text>"</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net'">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->

<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:variable name="netname">
<xsl:text>"</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != "' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:apply-templates select="node" mode="first"/>
<xsl:value-of select="Snetname"/>
<xsl:apply-templates select="node" mode="others"/>
</xsl:1f>
</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node" mode="first">
<xsl:1f test="position()=1">

<xsl:text>.ADD TER </xsl:text>

<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:1if>

</xsl:template>

<xsl:template match="node" mode="others'">
<xsl:choose>
<xsl:when test='position()=1"'>
</xsl:when>
<xsl:when test='position()=2"'>
<xsl:text>.TER </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:1f test="position()>1">
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
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<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

And finally, hereafter you can find the output file.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"
.ADD_COM P1 "CONN_ 4"

.ADD COM U2 "74LS74"

.ADD_COM Ul "74LS04"

.ADD COM C1 "cp"

.ADD COM R1 "R"

.ADD TER U1.7 "GND"
.TER cl.2
U2.7
Pl.4
.ADD TER R1.1 "vCC"
.TER Ul.14
U2.4
U2.1
U2.14
P1.1
.ADD TER Ul.2 "N-4"
.TER U2.3
.ADD TER P1.2 "/SIG OUT"
.TER U2.5
U2.2
.ADD TER R1.2 "/CLOCK IN"
.TER cl.1
Ul.1l
P1.3
.END

14.3.3 - Create a OrcadPCB2 netlist file

This format has only one section which is the footprint list. Each footprint includes its list of pads with
reference to a net.

Here you can find the style-sheet file to make the conversion.

<?xml version="1.0" encoding="I1SO-8859-1"?>

<!/--XSL style sheet to EESCHEMA Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157. html
>

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<J/ENTITY nl "&#xd: &#xa,; "> <!--new line CR, LF -->

/>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>
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</--
Netlist header
Creates the entire netlist
(can be seen as equivalent to main function in C
>
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>( { EESchema Netlist Version 1.1 </xsl:text>
<!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
<!-- Generate line eeschema version ... -->
<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-- Generate the list of components -->
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->

<!-- end of file -->
<xsl:text>)&nl; *&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<l
Generate id in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable”
>
<xsl:template match="tool">
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<J--
Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
>
<xsl:template match="date">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

</-_
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3BEBF7DBD $noname Ul 74LS125
... pin list ...

)

and calls "create_pin_list" template to build the pin list
>
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> (</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "tstamp !="">
<xsl:apply-templates select="tstamp"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>00000000</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint |="">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$noname</xsl:text>
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</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value !="">
<xsl:apply-templates select="value"/>
</xsl-when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>"~"</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:call-template name="Search_pin_list" >
<xsl:with-param name="cmplib_id" select="Iibsource/@part"/>
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="@ref"/>
</xsl:call-template>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

</--
This template search for a given lib component description in list
lib component descriptions are in /export/libparts,
and each description start at ./libpart
We search here for the list of pins of the given component
This template has 2 parameters:
"emplib_id" (reference in libparts)
"emp_ref” (schematic reference of the given component)
>
<xsl:template name="Search_pin_list" >
<xsl:param name="cmplib_id" select="0" />
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
<xsl:for-each select="/export/libparts/libpart">
<xsl:if test = "@part = $cmplib_id ">

<xsl:with-param name="cmp_ref" select="3cmp_ref"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</--
This template writes the pin list of a component
from the pin list of the library description
The pin list from library description is something like
<pins>
<pin num="1" type="passive"/>
<pin num="2" type="passive"/>
</pins>
Output pin list is ( <pin num> <net name> )
something like
(1VCe)
(2GND)
>
<xsl:template name="build pin_list" match="pin">
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />

</-- write pin numner and separator -->
<xsl:text> (</xsl:text>

<xsl:apply-templates name="build pin_list" select="pins/pin">
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<xsl:value-of select="(@num"/>
<xsl:text> </xsl:text>

<!-- search net name in nets section and write it: -->
<xsl:variable name="pinNum" select="@num" />
<xsl:for-each select="/export/nets/net">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?" as net name, so count items in this net
>
<xsl:variable name="pinCnt" select="count(node)" />
<xsl:apply-templates name="Search_pin netname" select="node">
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="3cmp_ref"/>
<xsl:with-param name="pin_cnt_in_net" select="8pinCnt"/>
<xsl:with-param name="pin_num"> <xsl:value-of select="3pinNum"/>
</xsl:with-param>
</xsl:apply-templates>
</xsl:for-each>

</-- close line -->
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

</--
This template writes the pin netname of a given pin of a given component
from the nets list
The nets list description is something like
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="J1" pin="20"/>
<node ref="C2" pin="2"/>
</net>
<net code="2" name="">
<node ref="U2" pin="11"/>
</net>
</nets>
This template has 2 parameters:
"emp_ref” (schematic reference of the given component)
"pin_num"  (pin number)
>

<xsl:template name="Search_pin_netname" match="node">
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
—n

<xsl:param name="pin_num" select="0" />
<xsl:param name="pin_cnt_in_net" select="0" />

<xsl:if test = "@ref = Scmp_ref ">
<xsl:if test = "@pin = $pin_num">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?" as net name
>
<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net>1">
<xsl:choose>
<!-- if a net has a name, use it,
else build a name from its net code
>
<xsl:when test = "../@name !="">
<xsl:value-of select="../(@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$N-0</xsl:text><xsl:value-of select="../@code"/>
</xsl:otherwise>
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</xsl:choose>
</xsl:if>
<xsl:if test = "$pin_cnt in_net &It;2">
<xsl:text>?</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:if>
</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

And finally, hereafter you can find the output file.

( { EESchema Netlist Version 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable}
( 4C6E2141 Snoname P1 CONN 4
(1 vcc )
( 2 /SIG OUT )
( 3 /CLOCK_IN )
( 4 GND )
)
( 4C6E20BA S$noname U2 74LS74
1 VCC )
2 /SIG OUT )
3 N-04 )
4 VCC )
5 /SIG_OUT )
6 2 )
7 GND )
14 vCC )

~ o~~~ o~~~ —~

)

( 4C6E20A6 S$Snoname Ul 74LS04
( 1 /CLOCK IN )
( 2 N-04 )

( 7 GND )
( 14 VCC )

)

( 4C6E2094 Snoname C1l CP
( 1 /CLOCK_ IN )
( 2 GND )

)

( 4C6E208A S$Snoname R1 R
(1 vcec )
( 2 /CLOCK_IN )

)

)

*

14.3.4 - Eeschema plugins interface
Intermediate Netlist converters can be automatically launched within Eeschema.

14.3.4.1 - Init the Dialog window
One can add a new netlist plug-in via the Add Plugin option.
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N x|

rl Bpice I PadsPeh  AddPlugin |

ge Plagin
Ol |
aticel

Hereafter you can find what the plug-in PadsPcb setup window looks like.

1 Netliste ) X

Pchnew = OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCE | CADSTAR | Ajouter Plugin

Cptions Netliste
Format par défaut SUERL
Cancel
Commande netliste:
[xsltprnc -0 %0 |usr/localfkicad/binjplugins/netlist_form_pads-pch xsl %I ]
Titre:
PADS-PCE

Because the intermediate netlist file contains all information about components, a BOM can be extracted from
it. Here is the plug-in setup window to create a customized Bill Of Material (BOM) file.

Netliste [5_(|

Pcbrew | QreadPCBZ | CadStar | Spice F‘al:ls-F‘-:I:ul BOM g 4 ¥

Cples: Metliste
| [ ]Format par défaut

annuler

Commande netliste:
|><sltpr|:u: -0 "% "Fiikicadbintpluginsibarm, sl eI |

Tikre:
(BOM |

14.3.4.2 - Needed parameters
The Eeschema plug-in interface use accounts for the following steps.

« The title: for instance, the name of the netlist format.

«  The command line to launch the converter.
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Once you click on the netlist button the following will happen.
1. Eeschema creates an intermediate netlist file *.xml, for instance test.xml.

2. Eeschema runs the plug-in by reading test.xml and creates test.net

14.3.4.3 - Generate netlist files with the command line
Assuming we are using the program xsltproc.exe to apply the sheet style to the intermediate file, xsltproc.exe
is executed with the following command.

xsltproc.exe -o <output filename> < style-sheet filename> <input XML file to convert>
In Kicad under Windows the command line is the following.

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 %0 f./kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %l
Under Linux the command becomes as following.

xsltproc -0 %0 /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %l

Where netlist_form_pads-pcb.xsl is the style-sheet that you are applying. Do not forget the double quotation
around the file names if they contain spaces.

14.3.4.4 - Command line format
The command line format for xsltproc is the following:

<path of xsltproc> xsltproc <xsltproc parameters>
The supported formatting parameters are.
+  %B => base filename and path of selected output file, minus path and extension.
+ %I => complete filename and path of the temporary input file.
+ %O => complete filename and path of the user chosen output file.
%I will be replaced by the actual intermediate file name
%O will be replaced by the actual output file name, the final netlist file. A possible command line could be:

under Windows.
f:/kicad/bin/xslitproc.exe -0 %O f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %l

under Linux.
xsltproc -0 %0 /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %l

Assuming xsltproc is installed on your PC under Windows and all files located in kicad/bin.

14.4 - Intermediate Netlist structure

This sample gives an idea of the netlist file format.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad aux\netlist test\netlist test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
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</comp>

<comp ref="Ul">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1l">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="Cl" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>

</net>

<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>

</net>

<net code="4" name="">

<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="Cl" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>
</export>

14.4.1 - General netlist file structure
The intermediate Netlist accounts for five sections.

+ The header section.
+  The component section.
« The lib parts section.
+ The libraries section.
+ The nets section.
The file content has the delimiter <export>
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<export version="D">

</export>

14.4.2 - The header section
The header has the delimiter <design>

<design>
<source>F:\kicad aux\netlist testl\netlist test.sch</source>

<date>21/08/2010 08:12:08</date>
<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>

</design>

This section can be considered a comment section.

14.4.3 - The components section
The component section has the delimiter <components>

<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN 4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN 4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
</components>

This section contains the list of components in your schematic. Each component is described like this:

<comp ref="P1">
<value>CONN 4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN 4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
libsource name of the lib where this component was found.
part component name inside this library.
sheetpath path of the sheet inside the hierarchy: identify the sheet within the full
schematic hierarchy.
tstamps (time stamps) time stamp of the schematic file.
tstamp (time stamp) time stamp of the component.

14.4.3.1 - Note about time stamps for components
To identify a component in a netlist and therefore on a board, the timestamp reference is used as unique for

each component.

However Kicad provides an auxiliary way to identify a component which is the corresponding footprint on the
board. This allows the re-annotation of components in a schematic project and does not loose the link
between the component and its footprint.

A time stamp is an unique identifier for each component or sheet in a schematic project. However, in complex
hierarchies, the same sheet is used more than once, so this sheet contains components having the same time
stamp.

A given sheet inside a complex hierarchy has an unique identifier: its sheetpath. A given component (inside a
complex hierarchy) has an unique identifier: the sheetpath + its tstamp
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14.4.4 - The libparts section

The libparts section has the delimiter <libparts>, and the content of this section is defined in the schematic
libraries. The libparts section contains

+  The allowed footprints names (names use jokers) delimiter <fp>.
+ The fields defined in the library delimiter <fields>.
+ The list of pins delimiter <pins>.

<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Valeur">CP</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="1" type="passive"/>
<pin num="2" name="2" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>

Lines like <pin num="1" type="passive"/> give also the electrical pin type. Possible electrical pin types are

Input Usual input pin

Output Usual output

Bidirectional Input or Output

Tri-state Bus input/output

Passive Usual ends of passive components
Unspecified Unknown electrical type

Power input Power input of a component

Power output Power output like a regulator output
Open collector Open collector often found in analog comparators
Open emitter Open collector sometimes found in logic.
Not connected Must be left open in schematic

14.4.5 - The libraries section

The libraries section has the delimiter <libraries>. This section contains the list of schematic libraries used in
the project.

<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
</libraries>
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14.4.6 - The nets section
The nets section has the delimiter <nets>. This section contains the “connectivity” of the schematic.

<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="C1l" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1l" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
</nets>

This section lists all nets in the schematic.

A possible net is contains the following.

<net code="1"

name="GND">

<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="C1l" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
net code is an internal identifier for this net
name is a name for this net
node give a pin reference connected to this net

14.5 - More about xsltproc
Refer to the page: http.//xmisoft.org/XSL T/xsltproc.htm/

14.5.1 - Introduction

xsltproc is a command line tool for applying XSLT style-sheets to XML documents. While it was developed as
part of the GNOME project, it can operate independently of the GNOME desktop.

xsltproc is invoked from the command line with the name of the style-sheet to be used followed by the name
of the file or files to which the style-sheet is to be applied. It will use the standard input if a filename provided
is - .

If a style-sheet is included in an XML document with a Style-sheet Processing Instruction, no style-sheet

needs to be named in the command line. xsltproc will automatically detect the included style-sheet and use it.
By default, the output is to stdout. You can specify a file for output using the -o option.

14.5.2 - Synopsis

xsltproc [[-V] | [-V] | [-0 file] | [--timing] | [--repeat] | [--debug] | [--novalid] | [--noout] | [--maxdepth val] | [--html] |
[--param name value] | [--stringparam name value] | [--nonet] | [--path paths] | [--load-trace] | [--catalogs] | [--
xinclude] | [--profile] | [--dumpextensions] | [--nowrite] | [--nomkdir] | [--writesubtree] | [--nodtdattr]] [stylesheet]
[file1] [file2] [....]
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14.5.3 - Command line options
-V or --version

Show the version of libxml and libxslt used.

-v or --verbose

Output each step taken by xsltproc in processing the stylesheet and the document.
-0 or --output file

Direct output to the file named file. For multiple outputs, also known as "chunking", -o directory/ directs the
output files to a specified directory. The directory must already exist.

--timing

Display the time used for parsing the stylesheet, parsing the document and applying the stylesheet and saving
the result. Displayed in milliseconds.

--repeat

Run the transformation 20 times. Used for timing tests.

--debug

Output an XML tree of the transformed document for debugging purposes.
--novalid

Skip loading the document's DTD.

--noout

Do not output the result.

--maxdepth value

Adjust the maximum depth of the template stack before libxslt concludes it is in an infinite loop. The default is
500.

--html
The input document is an HTML file.
--param name value

Pass a parameter of name name and value value to the stylesheet. You may pass multiple name/value pairs
up to a maximum of 32. If the value being passed is a string rather than a node identifier, use --stringparam
instead.

--stringparam name value

Pass a paramenter of name name and value value where value is a string rather than a node identifier. (Note:
The string must be utf-8.)

--nonet
Do not use the Internet to fetch DTD's, entities or documents.
--path paths

Use the list (separated by space or column) of filesystem paths specified by paths to load DTDs, entities or
documents.

--load-trace
Display to stderr all the documents loaded during the processing.

--catalogs
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Use the SGML catalog specified in SGML_CATALOG_FILES to resolve the location of external entities. By
default, xsltproc looks for the catalog specified in XML_CATALOG_FILES. If that is not specified, it uses
letc/xml/catalog.

--xinclude

Process the input document using the Xinclude specification. More details on this can be found in the Xinclude
specification: http://www.w3.org/TR/xinclude/

--profile or --norman

Output profiling information detailing the amount of time spent in each part of the stylesheet. This is useful in
optimizing stylesheet performance.

--dumpextensions

Dumps the list of all registered extensions to stdout.
--nowrite

Refuses to write to any file or resource.

--nomkdir

Refuses to create directories.

--writesubtree path

Allow file write only within the path subtree.

--nodtdattr

Do not apply default attributes from the document's DTD.

14.5.4 - Xsltproc return values
xsltproc returns a status number that can be quite useful when calling it within a script.

> normal

: no argument

: too many parameters

: unknown option

: failed to parse the stylesheet

> error in the stylesheet

: error in one of the documents

: unsupported xsl:output method

0 N OO o A W N =~ O

: string parameter contains both quote and double-quotes
9: internal processing error

10: processing was stopped by a terminating message

11: could not write the result to the output file

14.5.5 - More Information about xsltproc
libxml web page: http://www.xmlsoft.org/

W3C XSLT page: http://www.w3.org/TR/xslt
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